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maxon motor 4-Q-EC ridici jednotka DEC 70/10
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Navod k obsluze vydani duben 2006

DEC (Digital EC Controller) je
efektivni fizeni bezkartacovych, .
elektronicky komutovanych stejnosmérnych
motor( az do 700W.

Bezkartacovy (EC) motor musi byt vybaven
pouze Hallovymi snimadi.

Ctytkvadrantové  fizeni  dovoluje  Fidit
zrychleni i zpomaleni motoru, coz
v porovnani s jednokvadrantovym fizenim
vyrazné zvysuje regulaéni moznosti.

Pomoci DIP pfepinale Ize vybrat tfi zakladni
rezimy Fizeni:
e Rizeni rychlosti s vyuzZitim Hallovych
snimac (rychlost > 1000 ot/min)

o Napétove fizeni s kompenzaci IXR
¢ Proudové (momentove) fizeni

Nékolik moznosti jak nastavit vstup Zadané hodnoty:
o 10 V analogovy vstup pro pfipojeni nadfizeného systému, napfiklad PLC
o VyuZiti vnitfniho potenciometu pro pevné nastaveni Zddané hodnoty

Diky Sirokému rozsahu stejnosmérného napajeciho napéti 10 — 70 V je jednotka DEC 70/10 velice univerzaini a
muze byt pouzita s rliznymi napdajecimi zdroji. Zasuvné pfipojovaci svorky a robustni hlinikové télo usnadnuje
montaz a pouziti fidici jednotky.
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4-Q-EC Fidici jednotka DEC 70/10 Navod k obsluze

1 Bezpecnostni pokyny

> BEPEBEDBE BB PEPE

Odborna obsluha
Instalaci a uvedeni do provozu smi provadét pouze vhodné vyskolena osoba.

Zakonné predpisy
UZivatel musi zajistit, aby Fidici jednotka a k ni pfisludné komponenty byly
montovany a pfipojeny dle mistnich zakonnych pfedpisu.

Odpojeni zatéze
Pfi prvnim uvedeni do provozu musi motor bé&Zet zasadné v chodu naprazdno, tj.
s odpojenou zatézi.

Pridavna bezpeénostni zafizeni

Elekronicka zafizeni, sama o sobé&, nejsou bezpelnd. Stroje a zafizeni musi mit
nezavislé kontrolni a bezpecnostni vybaveni. Pfi porude, Spatné obsluze, vypadku
regulaéni ¢i fidici jednotky, poruse kabelu a pod. musi byt pohon a celé zafizeni
uvedeno do bezpe¢ného provozniho stavu.

Opravy
Opravy smi provadét pouze autorizovana instituce nebo vyrobce. Neopravnénou
manipulaci, neodbornou opravou mohou vzniknout zavazné Skody.

Ohrozeni zivota
Dbejte na to, aby béhem instalace DEC 70/10 nebyla Zadna souvisejici ¢ast pod
napétim! Po zapojeni se nedotykejte Zivych ¢astil

Maximalni provozni napéti
Zajistéte, aby napdjeci napéti bylo v rozsahu 10 az 70 VDC. Napéti nad 80 VDC
nebo piepdlovani jednotku znidi.

Zkrat a uzemeéni
Ridici jednotka neni chranéna proti zkratu motorového vinuti, zkratu vinuti proti
zemi, ochranému vodi¢i nebo GND!

Vestavéni motorové tlumivky

V pfipadé pouziti motor( s nizkou indukénosti vinuti, vysokého napajeciho napéti
a vysokych trvalych proudu je vhodné vyuzit externi 3 fazovou motorovou
tlumivku. (viz také kapitola 11 Externi motorové tlumivky).

Elektrostaticky citlivé ¢asti (Electrostatic sensitive device - ESD)

2 maxon motor control
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2 Technické udaje

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

Elektrické udaje

Napajeci napéti Vcc (zbytkoveé zvINENi <5 %) ..ceeeeiiiiiiiiiiiiieeeeiee e 10 ... 70 vDC
MaX. VYStUPNT NAPELI......ccoiiiiiiiii 0.9-Vce
MaX. VYSEUPNT PrOUA Imax «.eeeeeeeeeeiiiiiiieeeieee e 20 A
Trvaly VYSTUPNT PrOUA Lont -« uuuuuemmne e 10A
Spinaci frekvence KONCOVENO STUPNE .........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiice e 50 kHz
MaX. UCINNOSE ..o 95 %
Propustné pasmo proudového regUIAtorU ............cooovvviiiiiiiiiiiiiii 300 Hz
Maximalni otacky (motor s jednou polovou dVOjJiCi) ........eeevieeeiiiiiiiiiiiiee e, 80'000 ot/min
Vestavéna tumivka ve fAzZi............ooiiiiiiiii e 25uH/10A
Vstupy
“Zadana hodnota”..............cccoeveueeveeeeeeeeeeeeeee analogovy vstup -10 ... +10 V ( Ri = 132 kQ)
rozlieni: 1024 hodnot
“ENADIEY ... +4.0 ... +50 VDC (Ri = 33 kQ)
ST O P e +4.0 ... +50 VDC (Ri = 33 kQ2)
“DiIgItAINT VSTUPY .. +4.0 ... +50 VDC (R = 33 kQ))
Hallovy sondy ... “Hall sensor 17, “Hall sensor 2", “Hall sensor 3”
Vystupy
Monitor (mozno vybrat rychlost nebo proud)...................... -10 ... +10 V (Ro = 1 kQ, fqg =400 Hz)
Vystup stavového slova “Ready”.............cceeeeeeeennn. otevreny kolektor max. 30 VDC (I. < 20 mA)
Napétové vystupy
Napdéjeni halovych sond “Ve Hall” ... +5 VDC, max. 30 mA
Pomocna Napéti ... +12 VDC, max. 4 mA (Ro = 500 Q)

-12 VDC, max. 2 mA (Ro = 1 kQ)

PFipojeni motoru
Motorova vinuti...........ccccciii. “Motor winding 1”, “Motor winding 27, “Motor winding 3"

Zabudované potenciometry

Nmax, Offset, Ramp, Imax, Ngain- Zesileni otackového regulatoru, lga.in — zesileni proudového
regulatoru

Okolni teplota a vihkost

PrOVOZ ...ttt aeaeanaaaas -10 ... +45°C
ST E= Lo (oY= o USRS -40 ... +85 °C
Nekondenzujici VINKOSE..........oooiiiiiiiii 20 ... 80 %

LED signalizace

DvoubareVNA LED ........cooeiieeie e READY / ERROR
zelena = READY, ruda = ERROR

Ochranné funkce

Tepelna ochrana KoNCoOVEO STUPNE....... ... T>115°C
Omezeni SPICKOVENO Proudu..........oceveieiiiieiiiiiiiiiecee e Imax = 2-lcont je OMezen leont PO 2 s
Kontrola podpéti, pfepéti ... vypnuti je-li Vcc < 9.4V nebo Ve > 77 V

2.10 Mechanické udaje

HMONOSE ... cca. 400 g
ROZMENY i viz rozmérovy nacrt
MONEAZNT OIVOIY ..o pro Srouby M3
ROZEEE OtVOIT .....ceiieeiiiie et e e e viz rozmérovy nacrt

Vydani duben 2006/ CZ Rev 0.2 maxon motor control 3
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2.11 Pfipojeni vodicu

NaPEJENT ... odepinatelna 6polové svorkovnice
ROZEEC ... 5mm
Doporueny prafez VOGIiGU .........uuueeeeieeee it e ee e AWG 26 - 14

0.14 ... 1.5 mm? lanko
nebo 0.14 ... 2.5 mm? drat

HalloVy SENZOTrY......ccooiiiiiiiiiiii odepinatelna 6pdlova svorkovnice
ROZEEC ... 3.5mm
Doporueny prafez VOGIiGU .........uuueeiiiee et ee e AWG 26 - 16

0.14 ... 1.0 mm? lanko
nebo 0.14 ... 1.3 mm? drat

VSIUPY @ VYSTUDY oo odpinatelna 10pdlova svorkovnice
ROZEEC ... 3.5mm
Doporueny prafez VOGiGU ..........uueeieieeee ittt e e AWG 26 - 16

0.14 ... 1.0 mm? lanko
nebo 0.14 ... 1.3 mm? drat

4 maxon motor control
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3 Zakladni zapojeni

3.1 Napétove fizeni s kompenzaci IXR
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Obr. 1: Minimalni zapojeni pro Fizeni napéti s kompenzaci IXR (pozn. cw - po sméru hodinovych ruéi¢ek, ccw — proti sméru hodin)
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3.2 Rizeni rychlosti
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Obr. 2: Minimaini zapojeni pro fizeni rychlosti (pozn. cw - po sméru hodinovych rucicek, ccw — proti sméru hodinovych rucicek)
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3.3 Proudové (momentoveé) fizeni
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Obr. 3: Minimalni zapojeni pro Fizeni proudu/momentu
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4 Uvedeni do provozu

4.1 Navrh napajeciho zdroje

Lze pouzit libovolné napajeni splfiujici nasledujici pozadavky.
Bé&hem uvadéni do provozu a ladéni doporu€ujeme odpojit motor mechanicky
od stroje, aby se predeslo Skodam zplsobenym nekontrolvatelnym pohybem.

Pozadavky na napajeni:

Napéti Vce min. 10 VDC; Ve max. 70 VDC
Zbytkové zvinéni <5%
Proud V zavislosti na zatézi,

trvaly proud max. 10 A
bé&hem zrychlovani kratkodobé max. 20 A

Vypoclet pozadovaného napéti:

Zadano:

Provozni moment Mg [MNm]

Provozni rychlost ng [ot/min]

Jmenovité napéti motoru Uy [V]

Rychlost napréazdno pfi Uy, ng [ot/min]

Pokles rychlosti na zatiZeni An/AM [(ot/min)/mNm]

$ 4333

Neznamé:
= Napajeci napéti Ve [V]

Reseni:

U An
V _ N, Np +—
cC 1o (B AM

1
My |- — 1]y
4
Zvolte napajeci zdroj, ktery je schopen dodavat vypoctené napéti pfi uvazované
zatezi. Ve vzorci je zohlednéno maximalni plnéni PWM (90%) a ubytek napéti
na vykonové ¢asti (1V max).

Dosazitelnda rychlost s danym napajecim napétim?

n, =(0.9-3—°-(VCC ~15 [V])]—(ﬂ-MB]

v AM

Poznamka: Napajeci zdroj musi byt schopen pojmout energii generovanou pfi
brZzdéni motoru, nouzovém zastaveni nebo reverzaci napfiklad v kondenzatoru.
Pfi pouziti elektronicky stabilizovaného zdroje musi byt spravné nastaveno
proudové omezeni.

8 maxon motor control
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4.2 Nastaveni

4.2.1 Vychozi nastaveni
Pfed vlastnim nastavenim jednotky, provedte nastaveni do vychozi polohy.

1. VSechny DIP prepinace S1 ... S8 do polohy OFF.

12345678
ONW

2. VSechny potenciometry P1 ... P5 nastavte na 50 %

O3FOJFOTFOTFO;

P1 P2 P3 P4 Ps
3. Nyni mlzete nastavit Zadany regulacni rezim.

4.2.2 Popis rezima fizeni

V této sekci jsou detailné& popsany rezimy fizeni, to by Vam mélo usnadnit vybér
vhodného rezimu.

a) Napét'ové rizeni s kompenzaci IxR:
Napéti na motoru je proporcionalné fizeno podle Zadané hodnoty. Rychlost klesa
s rostouci zatézi na pohonu. Kompenzace IxR zvySuje napéti na motoru
v zavislosti na zatiZeni motoru. Kompenzace musi byt nastavena v zavisloti na
odporu vinuti motoru, které zavisi na teploté vinuti a tedy i na zatéZi motoru.
Dosazitelna pfesnost tohoto zplsobu fizeni je v fadu procent.
Tento mad je pouzitelny pro Fizeni rychlosti do 1000 ot/min (rozsah rychlosti od 0
do maximalnich otacek).
Dalsi informace, viz kapitola 4.2.3

b) Rizeni rychlosti s vyuzitim Hallovych sond:
Funkci rychlostniho regulatoru je udZovat nastavenou rychlost bez ohledu na
zatizeni motoru. K dosazeni toho trvale porovnava zadanou a aktualni hodnotu
rychlosti. Aktualni rychlost je méfena pomoci tfi Hallovych snimaéd umisténych
v motoru. Tento rezim je vhodny pro fizeni rychlosti od 1000 ot/min vySe. (rozsah
rychlosti 1000 ot/min do maximalnich otacek)
V doporuéeném rozmezi rychlosti je presnost regulace pod 1%, proto je lepSi
nez napétové fizeni s komapenzaci IxR.
Dalsi informace, viz kapitola 4.2.4

c) Proudové (momentové) fizeni:
Proud motoru je proporcionalné fizen podle Zzadané hodnoty. Diky tomu se
moment méni také proporcionalné vzhledem k Zadané hodnoté. Proudovy
regulator zlepSuje dynamiku pfi Fizeni rychlosti nebo polohy.
Dalsi informace, viz kapitola 4.2.5

Vydani duben 2006/ CZ Rev 0.2 maxon motor control 9
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4.2.3 Napétové fizeni s kompenzaci IxR

Ovladaci prvky musi byt nataveny na hodnotry odpovidajici konktrétni aplikaci.

Postup nastaveni:
VSechny ukony musi byt provedeny ve spravném sledu!

1.

Pro rezim fizeni “napétové fizeni s kompenzaci IXR” nastavte
DIP prepina¢ 83 do polohy OFF

Rezim fizeni

12345678
ONW

S3 OFF:
Napétové fizeni s kompenzaci IXR

Vyberte zplsob zadavani zadané veli€iny nastavenim DIP prepinace S1.

Zdroj Zzadané hodnoty

S1 OFF:
Externi vstup

S1 ON:
Interni potenciometr

Pomoci DIP prepinage S7 zvolte rozsah kompenzace odporu IxR. (Udaj
odpovida fadku 10 v katalogu Maxon.)

Rozsah odporu

IIIIIIIIIIII Il S7 OFF:
Bl 0. 1o
lIIIIIIIIIInI S7 ON:
B 0. 50

Nastavte potenciometr P5 IXR na minimalni kompenzaci.

IXR kompenzace

%,

P5

P5 na 0 % (proti sméru hodinovych rucicek):
Minimalni kompenzace IxR

Pomoci DIP pfepinact S4 a S5 nastavte napéti motoru pro IXR kompenzaci.
Nastaveni také ovliviiuje doby zrychleni a zpomaleni motoru.

Napéti motoru
|“| S4 OFF a S5 OFF:

12345 607N$ 16 V

T e S4 ON a S5 OFF:
12345 607N$ 32 V

T e S4 OFF a S5 ON:
12345 607N$ 48 V

S4 ON a S5 ON:
12345 607N$ 64 V

1 0 maxon motor control
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6. Nastavte potenciometr P3 Ramp na Zadanou hodnotu rozbéhové / dobéhové
rampy vzhledem k napéti motoru. (¢as od nulového do maximalniho vystupniho
napéti).
rozbéhova / dobéhova rampa
55 Doba je nastavitelna v rozsahu 0.1 ... 10 s linearné
m potenciometrem P3.
0.1s 10s
= Pfednastavena hodnota je 5 s (viz také kapitola 6.1)
7. Pomoci DIP prepina¢ S8 nastavte proudové omezeni.

Proudové omezeni

S8 OFF:
It proudové omezeni aktivni (pfednastavené)

12345678
ONW

S8 ON:

1234568 7% Maximalni proudové omezeni.

Pro dalSi informace tykajici se proudového omezeni viz kapitola 6.2

8. Nastavte potenciometr P4 lcont na hodnotu proudového omezeni trvalého
proudu.
Proudové omezeni trvalého proudu
5A Proudové omezeni lcont V rozsahu 2 ... 10 A je linearné
m nastavitelné potenciometrem P4.
2A 10A
P4 Prednastavena hodnota je 5 A.

Varovani: Proudové omezeni l.ont by mélo byt nastaveno do hodnoty
maximalniho trvalého proudu motoru! (Odpovidajici hodnota je na fadku 6
v katalogu Maxon).

9. Upravte zapojeni podle kapitoly 3.1 a vybrané Zadané hodnoty podle bodu 2.

10.  Uprava nastaveni zadané hodnoty

Uprava nastaveni
Externi vstup a) Nastavte Zadanou hodnotu “Set value” na 0 ot/min
(napfiklad na 0 V)

b) Potenciometrem P2 Offset nastavte rychlost motoru
na 0 ot/min, motor do klidu.

c) Nastavte “Set value” na maximum
(napfiklad 10 V)

d) Potenciometrem P1 Unmax nastavte maximalni
Zadanou rychlost

e) Nastavte “Set value” na vami zvolenou hodnotu.

Interni- a) Zadné upravy nejsou nutné, maximalni rychlost je
potenciometr omezena nastavenim DIP piepinadi S4 and S5
(napéti motoru)

b) Nastavte Zadanou hodnotu potenciometrem P1
(alternativné potentiometrem P2)

11.  ZvySujte hodnotu potenciometru P5 IXR pomalu, dokud neni kompenzace
dostate¢na. Tedy Ze se rychlost motoru se zatizenim neméni, nebo se méni
velice malo.

Varovani: Pokud motor vibruje, je hluény, pFili§ se zahfiva je kompenzace
nastavena na pfili§ vysokou hodnotu.

Vydani duben 2006/ CZ Rev 0.2 maxon motor control 11
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424

Rizeni rychlosti

Ovladaci prvky musi byt nataveny na hodnotry odpovidajici konktrétni aplikaci.

Postup nastaveni:

VSechny ukony musi byt provedeny ve spravném sledu!

1. Pro Fizeni rychlosti nastavte DIP pfepina¢ S2 do polohy OFF a 83 do polohy ON.

Rezim fizeni

12345678

ONW

$2 OFF and $3 ON:
Rizeni rychlosti

2. Vyberte zplsob zadavani zadané veli¢iny nastavenim DIP prepinace S1.

Zdroj Zzadané hodnoty

12345678

S1 OFF:
Externi vstup

|
»)
@)
Iy
o
o)
~
|

S1 ON:
Interni potenciometr

3. Pomoci DIP prepinace S7 nastavte zesileni.

Nastaveni zesileni

S7 OFF:
Nizké zesileni

S7 ON:
Vysoké zesileni

4. Nastavte potentiometr P5 ngain na minimalni zesileni.

Zesileni

%,

P5

P5 na 0 % (proti sméru hodinovych rucicek):
Minimalni zesileni

5. Pomoci DIP pfepinacli S4 a S5 nastavte omezeni maximalni rychlosti motoru.
Nastaveni také ovliviiuje doby zrychleni a zpomaleni motoru.

Pocet pdlovych dvojic
1pdlova dvojice | 4 pdlpary | 8 pdlparti

STRREL 1 I=151= S4 OFF a S5 OFF

1zsaserd 10’000 ot/min 2’500 ot/min 1°250 ot/min
OO wooD S4 ON a S5 OFF

1zsaserd 20’000 ot/min 5000 ot/min 2’500 ot/min
ETEREl PENEIELE S4 OFF a S5 ON

123455138 40’000 ot/min 10°000 ot/min 5’000 ot/min
oo Ooo S4 ON a S5 ON

123455138 80’000 ot/min 20’000 ot/min 10’000 ot/min

1 2 maxon motor control
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10.

Nastavte potenciometr P3 Ramp na Zadanou hodnotu rozbéhové / dobéhové
rampy vzhledem k rychlosti motoru (bod 5). (¢as od nulové do maximalni

rychlosti)

Rozbéhova / dobéhova rampa

5s

0.1s iti‘: 10s

P3

Doba je nastavitelna v rozsahu 0.1 ... 10 s linearné
potenciometrem P3.

Pfednastavena hodnota je 5 s (viz také kapitola 6.1)

Pomoci DIP prepina¢ S8 nastavte proudové omezeni.

Proudové omezeni

12345678
ONW

S8 OFF:
It proudové omezeni aktivni (pfednastavené)

12345678
ONW

S8 ON:
Maximalni proudové omezeni.

Pro dalSi informace tykajici se proudového omezeni viz kapitola 6.2

Nastavte potenciometr P4 lcont Na hodnotu proudového omezeni.

Proudové omezeni

5A

2A m 10A

P4

Proudové omezeni lcont V rozsahu 2 ... 10 A je linearné
nastavitelné potenciometrem P4.

Prednastavena hodnota je 5 A.

Varovani: Proudové omezeni l.ont by mélo byt nastaveno do hodnoty
maximalniho trvalého proudu motoru! (Odpovidajici hodnota je na fadku 6

v katalogu Maxon).

Upravte zapojeni podle kapitoly 3.2 a vybrané Zadané hodnoty podle bodu 2.

Uprava nastaveni zadané hodnoty

Uprava nastaveni

Externi vstup

a) Nastavte zadanou hodnotu “Set value” na 0 ot/min
(napfiklad na 0 V)

b) Zmeérite rezim na fizeni napéti (DIP prepinac¢ S3:
OFF)

c) Pro aktivaci zmény provedte prechod Disable ->
Enable jednotky.

d) Potenciometrem P2 Offset nastavte rychlost motoru
na 0 ot/min, motor do klidu

e) Prepnéte jednotku zpét do rezimu fizeni rychlosti
(DIP prepinac¢ S3: ON)

f)  Pro aktivaci zmény provedte pfechod Disable ->
Enable jednotky.

g) Nastavte “Set value” na maximum
(napfiklad 10 V)

h) Potenciometrem P1 nmax upravte maximalni
Zadanou hodnotu rychlosti.

i) Nastavte “Set value” na vami zvolenou hodnotu.

Interni
potenciometr

c) Zadné Upravy nejsou nutné, maximalni rychlost je
omezena nastavenim DIP pfepinact S4 and S5
(napéti motoru)

a) Nastavte zadanou hodnotu potenciometrem P1
(alternativné potentiometrem P2)

Vydani duben 2006/ CZ Rev 0.2
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11.  Potenciometrem P5 ngain pomalu zvy3uijte zesileni na dostatetnou hodnotu.
Pomoci DIP pfepinace S7 muizete dale zvysit zesileni pfi pouziti motord s malou
rychlostni konstantou.

Varovani: Pokud motor vibruje, je hluény, pfili§ se zahfiva je zesileni nastaveno
na pfilis vysokou hodnotu.
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4.2.5 Proudové (momentové) fizeni

Ovladaci prvky musi byt nataveny na hodnotry odpovidajici konktrétni aplikaci.

Postup nastaveni:
VSechny ukony musi byt provedeny ve spravném sledu!

1.

Pro rezim fizeni “proudové fizeni“ nastavte DIP pfepina¢ S§2 do polohy ON a
DIP pfepina¢ S3 do polohy ON.

Rezim fizeni

12345678
ONW

S2 ON aS3 ON:
Proudové fizeni

Vyberte zplsob zadavani zadané veli€iny nastavenim DIP prepinace S1.

Zdroj Zadané hodnoty

S1 OFF:
Externi vstup

S1 ON:
Interni potenciometr

Potenciometrem P5 ngain Nastavte zesileni na minimum.

Zesileni

%,

P5

P5 na 0 % (proti sméru hodinovych rucicek):
Minimalni zesileni

Pomoci DIP prepinacli S4 a S5 nastavte omezeni maximalni rychlosti motoru.
Nastaveni také ovliviiuje doby zrychleni a zpomaleni motoru.

Pocet pélovych dvojic

1pdlova dvojice | 4 pdlpary | 8 pdlparu

STRRRI 1 I1e1= S4 OFF a S5 OFF

123455138 10°000 ot/min 2’500 ot/min 1250 ot/min
R TETEIE S4 ON a S5 OFF

1zsaserd 20’000 ot/min 5000 ot/min 2’500 ot/min
oW OO S4 OFF a S5 ON

123455138 40’000 ot/min 10°000 ot/min 5’000 ot/min
oo S4 ON a S5 ON

123455138 80’000 ot/min 20’000 ot/min 10’000 ot/min

Vydani duben 2006/ CZ Rev 0.2
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5.

6.

7.

8.

Pomoci potenciometru P3 nmax mGZe byt nastaveno rychlostni omezeni linearné
v zavisloti na nastaveni pfepinacu podle bodu (point 4).

Pocet pdlovych dvojic

1pdlova dvojice | 4 polpary | 8 pdlpartl
STRRRL 1 I=ie1= S4 OFF / S5 OFF
Rl | 2000...10°000 ot/min | 500...2’500 ot/min | 250...1°250 ot/min
OO wooD S4 ON/ S5 OFF
EERREE®N | 2000.. 20000 omin | 1000:--5000 500...2'500 ot/min
ot/min
LTI I S4OFF/350N
123456738 ) , . 2'000...10°000 1°000...5’000
ONV 8'000...40°000 ot/min ot/min ot/min
LTI I S4ON/350N
123456738 16°000...80°000 4’000...20'000 2'000...10°000
ONY ot/min ot/min ot/min

Potenciometrem P4 lcont Nastavte omezeni trvalého proudu.

Proudové omezeni
5A Proudové omezeni lcont V rozsahu 2 ... 10 A je linearné
m nastavitelné potenciometrem P4.
2A 10A
= Pfednastavena hodnota je 5 A..
Varovani:

= Proudové omezeni lcont by mélo byt nastaveno do hodnoty maximalniho
trvalého proudu motoru! (Odpovidajici hodnota je na fadku 6 v katalogu
Maxon).

= Nastaveni hodnot v rozsahu -10 ... +10 V (respektive P1min ... P1max)
pfiblizné odpovida rozsahu proudu +lcont - .. =lcont-

= V rezimu fizeni proudu neni aktivni Zadné proudové omezeni |-t

= Jestlize je rychlost < 190 ot/min déle nez 10 s, maximalni proud Imax bude
omezen na hodnotu 7.5 A.

Upravte zapojeni podle kapitoly 3.3 a vybrané Zzadané hodnoty podle bodu 2.

Uprava nastaveni Zzadané hodnoty

Uprava nastaveni
Externi vstup a) Nastavte Zzadanou hodnotu “Set value” na 0 A
(napriklad OV)

b) Potenciometrem P2 Offset nastavte rychlost
motoru na 0 ot/min, motor do klidu.

c) Nastavte “Set value” na vami zvolenou hodnotu.

Interni potenciometr | 3) Zadné Gpravy nejsou nutné.

b) Nastavte zadanou hodnotu potenciometrem P1
(alternativné potentiometrem P2)

Dulezité: Nastaveni hodnot v rozsahu -10 ... +10 V
(respektive P1min ... P1max) priblizné odpovida rozsahu proudu +lgont ... =lcont.

Nastavte zadanou hodnotu “Set value” a nechejte motor rozbéhnout az na
rychlostni omezeni. Potenciometrem P5 ngain pomalu zvySujte zesileni na
dostatecné vysokou hodnotu, dokud neni rychlostni omezeni efektivni.
Varovani: Pokud motor vibruje, je hluény, pfili§ se zahfiva je zesileni nastaveno
na pfilis vysokou hodnotu.

Dilezité: Pfi nizkém zatiZzeni (motor naprazdno), rychlostni omezeni

v proudovém rezimu fizeni podléha nékolika vlivim. Je proto mozné, Ze otacky
motoru v tomto pfipadé (motor naprazdno) mohou byt vyssi nez nastavené
rychlostni omezeni.

1 6 maxon motor control
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5 Vstupy a vystupy

V této kapitole najdete detailni popis a technické parametry vstupl a vystupu
fidici jednotky.

5.1 Vstupy

5.1.1 “Set value” - zadana hodnota

Vstup “Set value” slouzi pro zadani Zadané hodnoty. Je to diferencialni
analogovy vstup, ktery je ochranén proti prepéti.

Umisténi Pin ¢islo [13] + Set value, +zadana
hodnota
Pin ¢Cislo [14] - Set value, -zadana hodnota

Rozsah vstupniho napéti -10 ... +10V

Vnitfni zapojeni diferencialni

Vstupni impedance 132 kQ

Kladna zadana hodnota (+ Set value) > (- Set value)
Zaporné napéti na motoru nebo proud
motorem

(smysl otaceni vlevo, proti sméru
hodinovych rugicek)

Zaporna zadana hodnota (+ Set value) < (- Set value)
Pozitivni napéti na motoru nebo proud
protékajici motorem
(smysl otaceni vpravo, po sméru
hodinovych rucicek)

+ Set value n o
: 33

k 33k
. L
C -
I
- Set value 33k Bk
N Ay

33k

33k

l-'IZV

Obr. 4: Vnitini zapojeni vstupu ,Set value®
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5.1.2 “Enable”

Disable

Enable

Aktivuje koncovy vykonovy stupen.

Disable (deaktivace): JestliZze vstup neni zapojen (je plovouci) nebo je pfipojen
k zemi Ground, vykonovy stuper je ve stavu vysoké impendace. Hfidel motoru

dovoluje volné otaceni.

Enable (aktivace): JestliZze je na vstup pfipojeno napéti koncovy stupen je
aktivovan. Béhem akcelerace rychlost roste po zadané rampé.

Vstup “Enable” je ochranén proti pfepéti.

Umisténi

Rozsah vstupniho napéti
Vstupni impedance
Trvalé dovolené prepéti

Minimalni vstupni napéti

Maximalni vstupni napéti
Zpozdéni pfechodu Enable = Disable

Minimalni vstupni napéti
Maximalni vstupni napéti

Zpozdéni pfechodu Disable = Enable

+5V

: Enable

33k
I::j — 1
15
ll

f

Obr. 5: Vnitini zapojeni vstupu Enable

33k

Pin Cislo [15] Enable
0..+5V

33 kQ (vrozsahu O ... +5 V)
-50 ... +50 V

-50 VDC
+1.0 VDC
<8ms (@ 0 VDC)

+4.0 VDC
+50 VDC

<8 ms (@ 5 VDC)

Poznamka: JestliZe je Fidici jednotka deaktivovana pfi rychlosti vyssi nez 1000
ot/min, opétovné aktivovani je mozné az po poklesu rychlosti pod 1000 ot/min!

1 8 maxon motor control
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5.1.3 “Digital IN”

Low

High

e

ONW
S$1 = OFF:

Externi zdroj Zadané hodnoty

ey

ONW
S1=0N:

Interni zdroj Zadané hodnoty

Vstup “Digital IN” mize mit dva rizné vyznamy:
o Mé&ni smysl externi Zadané hodnoty
o Pfifazuje vnitfnimu nastaveni Zadané hodnoty potenciometr P1 nebo P2

Vstup “Digital IN” je chranén proti pfepéti.

Umisténi Pin ¢&islo [17] Digital IN
Rozsah vstupniho napéti 0..+5V

Vstupni impedance 33 kQ (v rozsahu O ... +5 V)
Trvalé dovolené prepéti -50 ... +50 V

Minimalni vstupni napéti -50 VDC

Maximalni vstupni napéti +1.0 VDC

Zpozdéni pfechodu High = Low <8ms (@ 0 VDC)
Minimalni vstupni napéti +4.0 VDC

Maximalni vstupni napéti +50 VDC

Zpozdéni pfechodu Low = High <8ms (@ 5 VDC)

1 +5V
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

, Digital IN

5

I;
[

Obr. 6: Vnitini zapojeni Digital IN

33k
— 1
I
~
©
@

10n

Kdyz je zdroj zadané hodnoty “set value” nastaven jako externi (DIP pfepinac S1 =
OFF) tak smér mize byt zménén pomoci vstupu “Digital IN”.
Potom je mozné motor Fidit signalem 0 ... 10 V a reverzovat digitédlnim vstupem.

Digital IN Smér otaceni

Zadana hodnota kladna Zadana hodnota zaporna
High prava leva
Low nebo nezapojeny leva prava

V pfipadé nastaveni interniho zdroje Zadané hodnoty (DIP pfepina¢ 81 = ON), mlze
se prostfednictvim vstupu pfepinat mezi potentiometrem P1 or P2.

Takto Ize volit mezi dvémi ,pevné“ nastavenymi rychlostmi.

Digital IN Zdroj vnitfni Zadané hodnoty

High Potentiometr P2

Potentiometr P1

Low nebo nezapojen

Vydani duben 2006/ CZ Rev 0.2
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514 “STOP”

STOP neaktivni

STOP aktivni

Brzdi motor maximalnim proudem do zastaveni motoru.

Bé&h motoru: Jestlize vstup neni zapojen (je plovouci) nebo je pfipojen k zemi

Ground motor neni brzdén.

STOP: JestliZze je na vstup “STOP” pfipojeno napéti motor je brzdén opa&nym
proudem dokud nezastavi. Jeho velikost mUze byt nastavena potenciometrem

P4 Inax.

Vstup “STOP” je ochranén proti pfepéti.

Umisténi

Rozsah vstupniho napéti
Vstupni impedance
Trvalé dovolené prepéti

Brzdny proud

Minimalni vstupni napéti
Maximalni vstupni napéti

Zpozdéni pfechodu Stop = Run

Minimalni vstupni napéti
Maximalni vstupni napéti

Zpozdéni pfechodu Run = Stop

+5V

| sTOP

33k
1 o
16

|

[T

33k
10n

Figure 7: Vnitini zapojeni vstupu STOP

Pin Cislo [16] STOP
0..+5V

33 kQ (vrozsahu O ... +5 V)
-50 ... +50 V

Nastavitelny potenciometrem P4 Imax

-50 VDC
+1.0 VDC
<8ms (@ 0 VDC)

+4.0 VDC
+50 VDC
<8 ms (@ 5VDC)

Poznamka: V reZimu fizeni proudu neni vstup “STOP” aktivni!

20 maxon motor control
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5.1.5 “Hall sensor 17, “Hall sensor 2”, “Hall sensor 3”
Hallovy sondy jsou nezbytné k detekci polohy rotoru a méfeni aktualni rychlosti.
Pro vyhodnoceni Hallovych snimacu je vyuzito Schmittova klopného obvodu a
vystupu s otevienym kolektorem. (vestavéno v EC motorech Maxon)

Low

High

Vstupy “Hall sensor” jsou ochranény proti prepéti.

Umisténi

Rozsah vstupniho napéti
Vstupni impedance

Trvalé dovolené prepéti

Minimalni vstupni napéti

Maximalni vstupni napéti

Minimalni vstupni napéti

Maximalni vstupni napéti

+5V

3k3

33k
1 o
10

| Hall sensor 1

150pF

Obr. 8: Vnitini zapojeni vstupu Hall sensor 1

Pin €islo [8] Hall sensor 3
Pin &islo [9] Hall sensor 2
Pin ¢&islo [10] Hall sensor 1
0..+5V

3.3 kQ pull-up odpor ke zdroji +5 V
-15 ... +50 V

-15VvDC
+1.0 VDC

+4.0 VDC
+50 VDC

Vydani duben 2006/ CZ Rev 0.2
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5.2 Vystupy

5.2.1 Hall sensor voltage “V¢c Hall +5 VDC / 30 mA”
Interni zdroj napéti +5 VDC pro napajeni Hallovych sensoru.

Umisténi Pin Cislo [11] Vcc Hall +5 VDC / 30 mA
Vystupni napéti +5VDC
Max. vystupni proud 30 mA (odolné proti zkratu)

5.2.2 Auxiliary voltage “+12 VDC / 4 mA”
Jednotka obsahuje pomocny zdroj napéti +12 VDC
Ten je pouzit jako napétova reference:
o Pro externi zdroj Zadané hodnoty nastavenou potenciometry (doporucena
hodnota: 20 kQ)
e Hradlovani signalu: Enable, STOP a Digital IN

Umisténi Pin Cislo [20] +12 VDC / 4 mA
Vystupni napéti +12.6 VDC £ 3 %

Max. vystupni proud 4 mA (odolné proti zkratu)
Vystupni impedance Rout 500 Q

5.2.3 Auxiliary voltage “-12 VDC / 2 mA”
Jednotka obsahuje pomocny zdroj napéti -12 VDC.
Muze byt jako napétova reference pro externi zdroj zadané hodnoty

nastavenou potenciometry (doporu¢ena hodnota: 20 kQ)

Umisténi Pin Cislo [21] -12 VDC / 2 mA
Vystupni napéti -126 VDC £3 %

Max. vystupni proud 2 mA (odolné proti zkratu)
Vystupni impedance Rout 1kQ
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5.2.4 “Monitor”

Analogovy vystup ,Monitor* slouzi primarné ke kvalitativnimu uréeni dynamiky
pohonu.

Vystup “Monitor” je zkratu odolny.

Umisténi Pin ¢islo [18] Monitor
Rozsah vystupniho napéti -10... +10 VDC
ZvInéni max. 20 mVy,
Rozliseni 9 Bit, po 39 mV (512 kroku)
Vystupni impedance Ro: 1kQ
Propustné pasmo fq 400 Hz
Obnovovani 1.6 ms
1
|
1
_ Monitor |
——1 (18]
+ 1k !
Gnd I

Figure 9: Vnitini zapojeni vystupu monitor

Pomoci DIP piepinace $6 mohou byt nataveny vlastnosti vystupu.

Monitor rychlosti “Monitor n”  S6 OFF: -I-I-I-I-I I-I-
Rychlostni monitor 72345 607N$

Vystupni napéti proporcionalné odpovida rychlosti motoru ot/min.

V reZzimu Fizeni rychlosti a proudu je vystup vztaZzen k maximalni rychlosti
nastavené prostfednictvim DIP pfepinact S4 a S5 (viz kapitola 8).

V rezimu Fizeni napéti je vystup vztazen vZzdy k 80’000 ot/min (bez ohledu na
nastaveni pfepinacu S4 a S5).

Poznamka: Nastaveni vystupu nesouvisi s hodnotou potenciometru P1 np, .

Nastaveni DIP Gradient v rychlostnim a Gradient v napétovém
prepinace proudovém rezimu rezimu
1234568 7% 1’000 ot/min / VDC 8’000 ot/min / VDC

S$4 OFF a S5 OFF

b

TEseseTs 2000 ot/min / VDC 8000 ot/min / VDC
S4 ON a S5 OFF

TEsaseTs 4000 ot/min / VDC 8000 ot/min / VDC
S4 OFF a 85 ON

b

b

TEseseTs 8000 ot/min / VDC 8000 ot/min / VDC
S4 0N a S5 ON
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S8 O R
Proudovy monitor T2saserE

525 “Ready’

PFiklady zapojeni:

Vystup dovoluje monitorovat aktualni hodnotu proudu motoru. Vystupni napéti
proporcionalné vyjadfuje stfedni hodnotu proudu vinutim motoru.

Pfevodni konstanta approx. 2.8 A/V
Priklad:

priblizné-28 A odpovida -10V

0 A odpovida oV

priblizné +28 A odpovida +10 V

Vystup “Ready” mlze byt vyuzit k hlaseni stavu ,,0.K.” nebo ,Chyba“ do
nadfizeného kontrolniho systému.

O.K.: Vystup ,Otevieny kolektor je v normalnim pfipadé& (neni chybovy stav)
sepnuty k zemi Ground.
Chyba: V pfipadé chyby je vystupni tranzistor vypnuty, nevede.

Umisténi Pin &islo [19] Ready
Typ vystupu Otevieny kolektor
Max. vstupni napéti 50 VDC
Max. proudové zatizeni 20 mA
Ubytek napéti ve stavu ,Low" Max. 1 V@ 20 mA
Vystup Low Normalni stav (Ready)
Vystup vysoké impedance Chybovy stav

max. 50V

%
7’|<l—
7\

Ready

<
Wlmax <20mA J

30R

Obr. 10: Zapojeni vystupu Ready

V3echny chybové stavy jsou uvedeny v kapitole 10.3

Chybovy stav zUstava ulozeny v paméti. Pro jeho odstranéni musi byt jednotka
znovu Enablovana, musi byt vykonany prechod disable -> enable. V pfipadé Ze
pficina chyby trva, vystupni tranzistor fidici jednotky pfejde do stavu vysoké
impedance.
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6 Dalsi nastaveni

6.1 Rychlostni rampa

V reZzimu Fizeni rychlosti, rampova funkce dovoluje fizeny rozbéh a dobé&h

pohonu.

V rezimu Fizeni napéti rampova funkce ovliviuje napéti motoru stejnym

zpUsobem.

Strmost akceleraéni rampy zavisi na nastaveni DIP piepinade S4 a S5 a muze
byt donastavena potenciometrem P3 Ramp.

Nastaveni akcelerani rampy

5,

P3

£

P3

0.1s ... 10 s (linearné)

P3 na 0 % (maximalné vlevo)
min. akceleraéni ¢as (pfiblizné 0.1 s)

P3 na 100 % (maximalné vpravo)
max. akceleracni ¢as (priblizné 10 s)

Nastaveni DIP prepinace

Strmost rychlostni rampy

Strmost napétové rampy

12345678
ONW

$4 OFF a S5 OFF

100 ... 1 ot/min/ ms

160 ... 1.6 mV/ms

12345678
ONW

S$4 ON a §5 OFF

200 ... 2 ot/min/ ms

320...32mV/ms

12345678
ONW

S$4 OFF a S50N

400 ... 4 ot/min / ms

480 ... 4.8 mV/ms

12345678
ONW

S$4 ON aS50N

800 ... 8 ot/min / ms

640...6.4mV/ms

Poznamka:

¢ Mimalnich akceleraénich ¢ast mize byt dosazeno pouze pfi dostateCném
zesileni a odpovidajicim pohonem.

e V reZimu fizeni proudu neni rampova funkce k dispozici.

e V STOP stavu je vzdy pouZita minimalni rampa 0.1s.

Y Poznamka: Nové nastaveni provedené pomoci DIP pfepinace neni
pouzito okamzit&. Pro potvrzeni musi byt jednotka znovu Enablovana,

musi byt vykonan pfechod Enable/Disable.
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6.2 Nastaveni proudového omezeni
Pomoci DIP pfepinace S8 je aktivovan proudovy limit."

Vychozi nastaveni $8: OFF

HjEEEIEEEE SSOFF:
12345678 I-t proudové omezeni aktivni

Ridici jednotka je schopna dodat maximalni proud Imax (= 2 * leont). Doba proudového
pretiZzeni zavisi na pfedchozim zatiZeni, proudovém pretiZzeni a dobé jeho trvani viz
obrazek.

Kazdych 1.6 ms je proud motoru porovnan s dovolenym maximalnim trvalym
proudem. Ten je nastaven potenciometrem P4 a vnitfnim Citatem, ktery je
inkrementovan nebo dekrementovan podle vzorcu:

1
_1.| Lmotor _
Imotor > Icont Acounter =1 (— 1
cont
1 Imo
— tor
[motor < [cont Acounter = —-| 2L 1
3 [cont

Imotor 28
A
Imax

Icont

Counter
A
1250

938

Imax
A

h
Possible —| |_| I—I I—I—I_
Not possible

Obr 11: I't proudové omezeni

Jakmile interni ita€ dosahne hodnoty 1'250 maximalni vystupni proud je
omezen na dohnotu I a €ita€ neni jiz dale inkrementovan. Poté co
poklesne hodnota Citace pod 938, vystupni proud muze opét dosahnout
hodnoty Inax.

" Poznamka: Nové nastaveni provedené pomoci DIP pfepinace neni

okamzité pouzito. Nastaveni musi byt potvrzeno pfechodem
Enable/Disable.
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lIlIlIlIlIlIl: ss ON

M  Maximalni proudové omezeni

Maximalni proud je omezen na hodnotu trvalého proudu v rozsahu 2 ... 10 A
nastavitelnou potentiometrem P4 (Imax = lcont)-
Kratkodobé proudové pretizeni neni dovolené.

I
A

Set value current A

Imax +

cont —

v
—_

Obr 12: Maximalni proudové omezeni

Poznamka: Jestlize je rychlost < 190 ot/min déle nez 10 s, maximalni proud
Imax bude omezen na hodnotu 7.5 A.

6.3 Potentiometr P6 lgain zesileni proudoveého regulatoru
Ve vétsiné aplikaci je dobrého nastaveni regulace dosaZzeno potenciometry P1
az P5. Ve specialnich pfipadech s vysokymi naroky na dynamiku muze byt
zesileni proudového regulatoru upraveno potenciometrem P6.
Pro kvalitni nastaveni proudového regulatoru P6 lg.in je dobré jej zkontrolovat
meéfenim prechodové chrakteristiky na osciloskopu pomoci vystupu ,Monitor®.

Pokud motor vibruje, je hlu€ny, pfili§ se zahfiva je zesileni nastaveno na pfilis
vysokou hodnotu.

Poc¢atec¢ni nastaveni:

@ P6 =0 % (vlevo)

= Minimalni zesileni

I\’

®
N\

Q)

Obr. 13: Umisténi potentiometru P6 lgain
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7 Omezeniv rezimu

fizeni rychlosti

ProtoZe pro méfeni aktualni rychlosti jsou vyuZity pouze signaly z Hallovych
sond podléha rezim Fizeni rychlosti nékterym omezenim. Z toho divodu je
minimalni rychlost omezena na 1000 ot/min (v pfipadé motoru s 2pdl pary).

Pokud je Zadana hodnota nastavena pod 1000 ot/min vystup regulatoru je
roven 0 ot/min. Regulator ma totiZ pasmo necitlivosti v rozsahu od 0 ot/min do
1000 ot/min a 0 ot/min do -1000 ot/min. Jakmile Zadana hodnota pfesahne
1000 ot/min je rychlostni regulator aktivni a motor se rozb&hne na Zadanou
hodnotu.

Jestlize Zadana hodnota klesne, rychlost je omezena na 1000 ot/min, resp. -
1000 ot/min. Jestlize Zadana hodnota klesne pod prahovou rychlost, je vystup
regulatoru nastaven opét na 0 ot/min.

Uvedené hodnoty zavisi na nastaveni DIP pfepinace S4 a S5.

Nastaveni DIP prepinace
T23EEe e 10’000 ot/min 50 ot/min

S4 OFF a S5 OFF
T23EEe e 20°000 ot/min 100 ot/min

S4 ON a S5 OFF
T23EEe e 40’000 ot/min 200 ot/min

S4 OFF a S5 ON
T23EEe e 80’000 ot/min 400 ot/min

S4 ON a S5 ON

Rozsah rychlosti Prahova rychlost

Speed A CW

1000rpm

0,5% . >

Positiv set value

f

. -0,5%
Negativ set value

-1000rpm

CCW

Obr. 14: Zakazané pasmo v rezimu fizeni rychlosti
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Poznamka: V reZimu fizeni rychlosti neni rychlostni regulator pouZzitelny jako
podfizeny rychlostni regulator pro nadfazeny regulator polohy.
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8 Prehled nastaveni DIP prepinace

(0)

=)

g

External Internal ol

-Set value Poti P1/P2 2
+Set value

Voltage regulator Voltage regulator Speed regulator Current regulator

Operating mode

o Q
o 2
Speed- / current regulator % ©
1 pole pair 10’000 min” 20°000 min® 40’000 min” 80°000 min™ .é 9
4 pole pairs 2’500 min’” 5°000 min" 10°000 min” 20°000 min™ o8
8 pole pairs 1250 min” 2’500 min’’ 5’000 min”’ 10000 min” S
Voltage regulator 16V 32v 48V 64V

Speed Current

Speed-/ current regulator Low

Voltage regulator 0...1Q

Regulation gain /
Motor resistance

I't current limiter

Current limit

Poznamka: Nové nastaveni provedené pomoci DIP pfepinae neni okamzité
pouzito. Nastaveni musi byt potvrzeno pfechodem Enable/Disable.
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9 Prehled nastaveni potenciometrd

Napétové Fizeni

s kompenzaci IXR Vyznam potenciometru Externi Zadana hodnota Interni Zadana hodnota
“Umax" “ ”
m max Set 1
Nastaveni maximaini Zé&dana hodnota napéti 1

P1 Zadané hodnoty (skalovani)

7 ‘Offset ‘Set 2

— Nastaveni offsetu vstupu | Zadana hodnota napéti 2

m “‘Ramp”

— Doba rampy

“ ”
cont

— Proudové omezeni trvalého proudu 2 ...10 A

@ “IxR”

— Velikost kompenzace IXR

Rychlostni Fizeni Vyznam potenciometru Externi Zadana hodnota Interni Zadana hodnota
“nmax" “ ”
m max Set 1
Nastaveni maximaini Zadana hodnota rychlosti 1

P1 Zadané hodnoty (Skalovani)

7 ‘Offset ‘St 2

— Nastaveni offsetu vstupu Zadana hodnota rychlosti 2

m “‘Ramp”

— Doba rampy

“ ”
cont

— Proudové omezeni trvalého proudu 2 ...10 A

ﬁ “ngain"

— Zesileni rychlostniho regulatoru

Proudové (momentové) Fizeni Vyznam potenciometru Externi Zadana hodnota Interni Zadana hodnota

m neaktivni Set 1

= Zadana hodnota proudu 1

7 ‘Offset ‘set 2

— Nastaveni offsetu Zadana hodnota proudu 2

m “Nras”

— Otackové omezeni 20 ... 100 %

“ ”
cont

— Proudové omezeni trvalého proudu 2 ...10 A

ﬁ “ngain"

— Zesileni rychlostniho regulatoru
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10 LED zobrazeni stavu jednotky, popis chyb

Zelend a ruda LED dioda ukazuji stav zafizeni a popisuji rezZimem blikani

10.1 Dioda nesviti

chybovy stav.

Vyznam popisu

L L

LED on
LED off

Dlvody:
¢ Neni pfipojeno napajeni V¢c
o Vadna pojistka
e Spatna polarita napéti Ve
[ ]

Zdroj pro napajeni Hallovych snimacéu “V¢c Hall” je zkratovany nebo

pretizeny

10.2 Zelena LED (normalni stav)

Druh blikani (zelena LED)

Stav jednotky

LED on | Jednotka enablovana (pfipravena
----------------------------------- k €innosti)
Jednotka disablovana (volné protacejici
ju L se hridel)
L] [ 1] Vstup STOP aktivni

10.3 Ruda LED (chybovy stav)
Blikanim rudé LED jsou posany nasledujici chybova hlaeni.

Druh blikani (ruda LED)

Pricina chyby

¢ Chybny signal Hallovych sond
Chybny signal Hallovych sond je bézny

o L L] b&hem startu napajeni
Spatna sekvence signalli z Hallovych
sond
o Prepéti
Napéjeci napéti je pfiliz vysoké.
@ Ly Hpligh * Podpéti

Napéjeci napéti je pfiliz nizké.

@ UL uUuuu

e Proudové pretizeni
Proud vinutim motoru je pfili§ vysoky.

® cyklus 5ti bliknuti

o Prekroceni rychlosti
Jednotka pFekrocila rychlostni omezeni.

® cyklus 6ti bliknuti

¢ Prehrati
Teplota vykonové &asti je pfilis vysoka,
a vykonové ¢ast je vypnuta.
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Poznamka:

e Chyba @, muze byt odtranéna vypnutim a zapnutim jednotky.

o Chyby @, @, @ a ® jsou trvalé. Pro odstranéni chyby je nutné jednotku
restartovat (Disable / Enable).

e Chyba ® je trvala, pro odstranéni chyby musi teplota vykonové &asti
klesnout pod 90°C. Poté musi byt jednotka restartovana pfechodem
(Disable / Enable).

o V pfipadé Ze neni pfi€ina chyby odstranéna, chybovy stav nastava
okamZzité znovu.

Druh
blikani
[ ]

Mozné priciny chyby

Spatné pfipojeni Hallova snimage

Poskozeni Hallova snimace

Elektromagnetické rueni signalu z Hallova snimace

Pro instalaci dle zasad EMC viz kapitola 12.

Nizka hodnota napajeciho napéti Hallovych snimacu

(pFilis dlouhy kabel, pfili§ maly prafez kabelu, odebirany proud vy$si nez
30 mA)

Napéjeci napéti Vcc> 77 V

Napajeci zdroj neni schopnen pojmout energii generovanou béhem
brzdéni

Napajeci napéti Vcc je niz8i nez 9.4 V

Napajeci napéti Vcc je nizsi nez 9.4 V béhem akcelerace. Zkontrolujte
proudové omezeni zdroje, pfipadné zkontrolujte ubytek napéti na
pfivodnich kabelech

Proud motorem je vy$Si nez 60 A (po dobu 20 ps)

Proud motorem je vyssi nez 27.2 A po dobu delSi nez 400 ms

Zesileni proudového regulatoru je prili§ vysoké (snizte hodnotu
potenciometru P6 )

Zesileni rychlostniho regulatoru je pfilis vysoké (snizte hodnotu
potenciometru P5 )

Poskozena vykonova ¢ast

Rychlost motoru je vy$&i nez: 100'000 ot/min (2 polové motory)
25'000 ot/min (8 polové motory)
12'500 ot/min (16 pdlové motory)

Teplota vykonové ¢asti je vysSi nez priblizné 115°C (po dobu 1.5 s)
Vysokd teplota okoli
Nedostate¢né chlazeni
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11 VnéjSi motoroveé tlumivky

Ridici jednotka DEC 70/10 pouzita spole¢né s EC motory Maxon za normalnich
okolnosti nevyZaduje pouziti externich motorovych tlumivek.

Nicméné v pfipadé vysokych trvalych proudt, vysokého napajeciho napéti a pouziti
motoru s nizkou indukénosti je nutné pouzit extreni 3fazové motorové tlumivky.
PFiklad vypoctu motorové tlumivky:

Znamé udaje:
= Napdjeci napéti Vcc [V]
= Maximalni trvaly proud lcont [A] nastaveny potenciometrem P4 l¢ont
= Indukénost vinuti motoru Luvotor [MH] (katalog Maxon Fadek ¢islo 11)

Neznama:
= Hodnota externi indukénosti v jedné fazi Lexern [MmH]

Reseni:

1 Vee[V]

extern[mH] 2 -

—0.05[mi] - Lyl mH ]
l:| \/122 B [mnt[A]2 3

346{
s 5

Poznamka: Ve vzorci je uvazovana pouze jedna tfetina indukénosti motoru, protoze
hodnota je pfepoctena na napdjeni 50 kHz.

Hodnota externi indukénosti Lexern mGzZe byt také uréena z nasledujicich diagramu:

0.100

0.10
/ N
0.090 2 24—t 0.09
T '\’o%
E 0080 & % 0.08
§ / 500’6'
3 0070 2, 0.07
/ oy
0.060 Ncﬁ‘“‘ /4'%,0 m””m 0.06
0.050 ) / ~o,,%& 0.05
0.040 0.04
58
0.030 0.03
0.020 =5 0.02
0.010 0.01
/ §
0.000 +ip T F e B o e Yo N 000
0 1 2 5 6 7 8 9 10 0.050 0.045 0040 0.035 0030 0025 0020 0015 0010 0.005 0.000
Icont [A] L extern [mH]
Obr. 15: Urceni vnéjsi motorové tlumivky (Diagram A) Obr. 16: Urceni vnéjsi motorové tlumivky (Diagram B)
Priklad:
Motor: maxon EC45 Art. Nr. 136204
VCC: 60V
loont: 8.8A (katalog Maxon fadek 6)
LMotor: 0.090 mH (katalog Maxon fadek 11)

V diagramu A, na pruseciku lgont (8.8 A) @ kfivky Ve (60 V) ziskame celkovou
indkuénost Lyt = 0.056 mH (mezi dvéma fazemi).

V diagramu B, vezmeme v Gvahu indukénost motoru Luyotor (0.090 mH) a uréime
minimalni hodnotu externi motorové tlumivky Lex = 0.013 mH zapojenou do jedné faze.

Poznamka: Vypoctené hodnoty jsou pouze pfiblizné. V zavisloti na pracovnim bodu

motoru, chlazeni Fidici jednotky se mize hodnota indukénosti ménit.

Motorové tlumivky: Objednaci ¢€islo 137303 (3 x 0.25 mH, 5 A)
232359 (3x 0.15 mH, 10 A)
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12 EMC-doporucena instalace

Napajeci napéti (+Vcc - Power Gnd)
e Za normalnich podminek nestinénym kabelem
e Zapojeni do hvézdy v pfipadé zapojeni vice jednotek k jednomu zdroji

Kabel motoru (> 30 cm)
e  Stinény kabel je vysoce doporucen
e  Stinéni zapojit na obou stranach:
DEC 70/10: Svorka 1 “Ground Safety Earth” a/nebo spodni ¢ast krytu.
Motor: Kryt motoru, nebo ¢ast dobfe vodivé pfipojena ke krytu motoru.
e  UZijte samostatny kabel.

Hall sensor cable (> 30 cm)
e  Stinény kabel je vysoce doporucen
e  Stinéni zapojit na obou stranach:
DEC 70/10: Svorka 1 “Ground Safety Earth” a/nebo spodni ¢ast krytu.
Motor: Kryt motoru, nebo ¢ast dobfe vodivé pfipojenou ke krytu motoru.
e UZijte samostatny kabel.

Primé pripojeni kabelu motor/Hall cable (< 30cm) k jednotce DEC 70/10
e  Spolecné stinéni kabelu motor/Hall (kromé EC 45/EC 60)
e  Stinéni zapojit na obou stranach

e Dobré vodivé spojeni s krytem motoru a svorkou 1 a/nebo spodni ¢ast krytu jednotky
DEC 70/10.

e Kabelaz motor/Hall provedte nejkrat§im moznym zplisobem vzhledem k vy$e uvedenému.

Analogové signaly (Set value, Monitor)
e Zanormalnich podminek nestinénym kabelem.
e  Stinény kabel pouzijte v pfipadé nizkych Urovni signalu a nebo silné elektromagneticky
zaruSeném prostfedi.

e Za normalnich podminek stinéni zapojit po obou stranach. Stinéni zapojte pouze na jedné
strané v pfipadé ruseni 50/60 Hz.

Digital signals (Enable, Stop, Digital In, Ready)
e Neni nutny stinény kabel.

Viz také blokové schéma kapitola 13.

Pro ziskani osvédceni o spinéni elektromagnetické kompatibility CE musi byt zafizeni
testovano jako celek se vSemi samostatnymi komponentami (motor, fidici jednotka, napajeci
zdroj, EMC filtr, kabelaz atd.)
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13 Blokové schéma

+12VDC +5V  p+BY

20 S12V 0 +12V 0 45V |
+12VDG 4—— (- m 4 mA 1 J\ lulqv—. 1

Red Green Supply
LED »x X LED

22
Gnd ———— (i

21 1 -12VDC

-12VDC ¢————( %_T . T - _23_4_ +V43 10..70VDC

Shield earth = - o—(;— N ““““ 6

_".. ;., DIP1..DIP8 T )—¢—— Power Gnd
_NW'\T

+5V
: '. 8 %
Hall sensor 3 ——p—(

4.
—-)—.'—'.—> Motor winding 1
. .
. .

MOSFET
Full

%SV Bridge

g
o

3.+
|—m)——— Motor winding 2

+
_NW\T
—mi —é)“_—:‘} Motor winding 3

1 .
|— )@ - - - Shield earth

. g
Hall sensor 2 ——pp—( It

Current
detect

+5V
Ly P1
Hall sensor 1 ——p—=( 1
o —L %g Note:
. . 11 A +5Y T +5V
+Vo; Hall €———( 4““ 30m = taphole on DEC 70/10
PR o P2
Gnd —-—(E— g 1
" « +12V c earth optional
.t o) +5Y e
.......... - O
13 o Pa
+Setvalue —p—( [5)
[ L — ; s
l j[— MUX 5V
T 1
14 I P
-Setvalue ——p—(m=—| —I—E . P4
A2V l |:|:| +5Y
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15
Enable ——p—( |
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Obr. 17: Blokové schéma
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14 Rozmérovy nacrt

Rozméry v [mm]

U

—
\—

]

®o T Shield earth — | |@ -
®O 2 Motor winding 3 | Il |~
®O 3 Motor winding 2 s
®O 4 Motor winding 1 (S
®0 5 +V¢e10..70VDC P (3
®0 6 Power Gnd ower (D: o
Qo 7 Shield earth 1=k
® O 8 Hall sensor 3 E o
Qo 9 Hall sensor 2 o B
8 o 10 Hall sensor 1 =
Qo 11 Ve Hall +5 VDG / 30 mA OUT ol « o
Qo 12 G Hall sensor g o ==
Qo 13 + Set value ] =R
Qo 14 - Set value o
Q o 15 Enable DIG:TL I

| __maxon moior | =
Qo] || 1o sroe oo
Q21 || 17 bt T — =R
® o 18 Monitor Made in Switzerland E >
8 o 19 Ready * e
Qo 20 +12VDC /4 mA OUT S
Qo 21 -12VDC /2 mA OUT ] ™
Qo 22 Gnd N
O O s ° P py P2 P3 Pa Ps Signals | 7

ik ik 1
y [
215 57 135
- - »
103 27

Figure 18: Rozmérovy nacrt

15 Seznam nahradnich dilt

maxon objednaci &islo Popis

312176 6ti pdlova svorka rozte€ 5.0 mm s popisky 1...6
312178 6ti polova svorka rozte€ 3.5 mm s popisky 7...12
312179 10 pdlové svorka rozte€ 3.5 mm s popisky 13...22
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