Rizeni pohybu interpolaci

Rada kompaktnich inteligentnich jednotek Fizeni polohy Epos byla roziifena o nové
typy s lepSimi vlastnostmi a novymi funkcemi. Vyrobce Maxon tak mlize nabidnout
kompletni Feseni pro Uspésnou realizaci regulovanych, presnych a dynamickych po-
hond. Epos je fada modularnich digitalnich ridicich jednotek k rizeni kartaéovych mo-
tord DC s permanentnimi magnety vybavenych inkrementalnimi snimaci a elektronic-
ky komutovanych EC motord s Hallovymi sondami a inkrementéalnimi snimaci o vyko-

nu do 700 W.

Ridici jednotky Epos

Vyrobni fadu tvoii jednotky Epos 24/1
(24 W), Epos 24/5 (120 W), Epos 70/10
(700 W), programovatelnd jednotka Epos
P 24/5 (120 W) se zabudovanym PLC. Jed-
notky jsou univerzalni a mohou pracovat s mo-
tory DC i EC, coz Ize urcit pouze podle soft-
warového nastaveni. Soucasti fady Epos jsou
také inteligentni pohony MCD Epos a MCD
Epos P (60 W), které jsou sloZeny z moto-
ru EC s Hallovymi sondami a inkremental-
nim snimacem a z jednotky Epos nebo Epos
P. VSechny komponenty jsou vestavény do
kompaktniho pouzdra. Ridici jednotky Epos
jsou zaloZeny na standardu CANopen. Rada
Epos tedy nabizi §iroké uplatnéni v rdmci au-
tomatizovanych pohonti a mechatronickych
systémil.

Epos2 je dalsi generace uspésnych fidicich
jednotek Epos. Je zcela inovovana a poskytuje
nové moznosti pouZiti, a to vSe pii zachovéni
zpétné kompatibility (s jiZ vytvofenymi pro-
gramy). Jednotky Epos2 se dodavaji v prove-
denich s riznym vykonem: Epos2 36/2 (72 W)
a Epos2 50/5 (100 W). Vestavéné tlumivky za-
bezpecuji hladky pribéh momentu i pti pouZiti
motord s nizkou impedanci. Sinusova komu-
tace proudu a modulace PWM fizena prosto-
rovym vektorem jsou pouZzity k fizeni motort
EC. Tim je docileno vyssi tcinnosti, mensi-
ho zvlnéni momentu, omezeni vibraci, a tedy
1 niZ§i hladiny hluku. Nejmodernéjsi, 32bitové
digitalni signalové procesory zajiStuji znacny
vypocetni vykon. Implementaci komplexnich
fidicich algoritmu a jejich preciznim zpraco-
vanim je dosaZeno lepsich a presnéjSich regu-
lacnich charakteristik.

Komunikace

Ve vSech jednotkach fady Epos jsou
implementovany specifikace CiA DS-301
a DSP-402 protokolu CANopen. Tyto speci-
fikace stanovuji reZimy fizeni polohy, hledani
nulové polohy stroje a také komunikaci mezi
vSemi pfipojenymi zafizenimi a nadfizenym
fizenim (master). Tim je usnadnéna integra-
ce do existujicich systémi CANopen a také
zajisténa lepsi kompatibilita pohontt a prvkia
vybavenych rozhranim CANopen ostatnich
vyrobct. Sbérnice CANopen je podporova-
na vSemi vyznamnymi vyrobci automatizac-

ni techniky a je ve velké mife roz§ifena v au-
tomobilovém pramyslu, kde se vyuZiva pro
prenos fidicich a méficich signali. CANopen
je idedlni k fizeni pohont pro svou vysokou
propustnost, spolehlivost, zabezpecenou ko-
munikaci a nizkou cenu.

Alternativné I1ze Epos fidit pomoci sério-
vého rozhrani RS-232 a Epos2 také prostied-
nictvim rozhrani USB. DuleZité je, Ze obé
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v tfidickach nebo v komplexnich vyrobnich
strojich. Viceosé systémy se dvéma az Sesti
osami lze synchronizovat za pouZiti sbérni-
ce CAN a vhodné nadfizené jednotky, mas-
ter CAN (napf. programovatelna Epos P 24/5
nebo MCD Epos P), a prislusného poctu pod-
fizenych jednotek — slave Epos. Typickou
oblasti pouziti jsou navijecky, pramyslové
roboty, tiskarské a balici stroje. Dynamicka
synchronizace v fadu milisekund ale zatéZu-
je komunikac¢ni sbérnici az k mezi jeji kapa-
city. ProtoZe jsou jednotlivé polohované osy
nastavovany jednotkou master, fizeni z bodu
do bodu vyzaduje cyklické polohovaci pii-
kazy a zpétnou kontrolu polohy kazdé z os.
V tomto piipadé mizZe pomoci interpolova-
ny systém fizeni polohy, ktery je implemen-

tovan v jednotkidch Epos2. Pohyb je

parametrizovan v predstihu pro né-
kolik os, interpolované body polo-
hy a rychlosti v Case jsou nahriny
do jednotky pro fizeni pohybu. Jed-
notlivé osy postupuji nezavisle mezi
interpolovanymi body a vykondvaji
pohyb synchronné. To znamena, Ze
jednotka Epos2 je schopna fidit po-
hyb po trajektorii zadané defini¢ni-
mi body. S vhodnou nadfazenou jed-
notkou je mozné interpolovat v rdm-
ci viceosych systému, v rdmci jedné
osy muZe byt vykonén libovolny po-
hybovy profil.

Vsechny fidici jednotky Epos ob-
sahuji snadno konfigurovatelné di-

Obr. 1. Inovovand jednotka pro rizeni polohy Epos2 je
diky interpolovanému rizeni polohy IPM schopna ridit
synchronizovany pohyb po trajektorii zadané definic-
nimi body; Epos2 50/5 s rozhranim USB se pouZivd
s kartacovymi i bezkartdcovymi stejnosmérnymi mo-
tory s Hallovymi sondami a inkrementdlnim snimacem

vrozsahu 5 az 250 W

tato rozhrani poskytuji komunikac¢ni branu
(gateway), tzn. Ze za pouziti RS-232 i USB
Ize pfistupovat k dal§sim jednotkdm pfipo-
jenym sbérnici CANopen. Kazdd jednotka
Epos muze byt okamzité pouzita jako ga-
teway, nepotiebuje zZadnou specidlni kon-
figuraci a usnadiiuje i urychluje diagnosti-
ku vSech pfipojenych os. Pouziti téchto na-
strojui je podrobné popsdno v pfiru¢kach
k pouziti.

Rizeni pohybu - interpolace

Ridici jednotky Epos umoziiuji fidit po-
hyb z bodu do bodu, tzn. vzdy z pocitecni-
ho do koncového bodu. Trajektorie pohybu
je vypocitana nezavisle vestavénym genera-
torem na zakladé vybraného profilu, dovole-
ného zrychleni a omezeni po¢tu otdcek. Rize-
ni pomoci nezévislych os se typicky uplatni

gitalni a analogové vstupy a vystu-
py. Po softwarovém povoleni vstu-
pl jsou signdlim pfifazeny trovné
a vyznam, napf. snimac nuly stroje,
koncovy snimac osy apod. Digitalni
vstupy fidicich jednotek jsou nasta-
vitelné tak, Ze mohou reagovat na
nabéznou nebo sestupnou hranu, mohou byt
pouzity k odméfeni aktualni polohy, digitalni
vystupy lze nastavit jako polohové piiznaky.
Obdobné mohou byt digitalni vystupy Epos2
pouZity jako spoustéci signdly, vstupy jsou
uréeny k vybéru zadané polohy.

Inovace jednotky Epos2

P1i vyvoji nové jednotky Epos2 50/5 byl
kladen velky diraz na odolnost vstupt a vy-
stupi a jejich efektivni ochranu proti elektro-
magnetickému ruSeni. Digitalni vstupy a vy-
stupy jsou galvanicky oddéleny optickymi
¢leny. Déle je mozné vyuzit Ctyii rychlé di-
ferencidlni digitalni vstupy RS-422, coZ roz-
Sifuje moznosti zpracovani signalu. Dvanacti-
bitovy prevodnik analogovych vstupt zajistu-
je velké rozliSeni a diky tomu dobrou kvalitu
zpracovanych signald.
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Jednotka Epos2 36/2 je vysledkem za-
kaznického teSeni pro specidlni tlohy. Jde
o desku plo$nych spoji malych rozmért
s konektorem pro zasunuti do slotu. Pro sys-
tém s jednou osou se dodava deska osazend
konektory k pfipojeni napdjeni, vinuti mo-
toru, Hallovych sond, inkrementalniho sni-
mace, komunikace a se slotem k pfipojeni
jednotky Epos2 36/2. Pro viceosé systémy
je vyhodné vytvofit si vlastni desku s né-
kolika sloty.

UZivatelské rozhrani

Ovladaci software pro OS Windows pod
nazvem Epos studio se vyznacuje prehlednym
a intuitivnim ovladacim rozhranim. V ramci

Pro jednotky fady Epos je pfipravena tato

Sirokd podpora:

— knihovny podle mezindrodniho standardu
IEC 61131-3, které dovoluji snadnou inte-
graci do systému rdznych renomovanych
vyrobct (Beckhoff, Siemens/Helmholz,
VIPA),

— 32bitové knihovny Windows DLL pro
snadné fizeni z PC (IXXAT, Vector a Na-
tional Instruments),

— jednoduché piiklady v nékolika programo-
vacich prostiedich: MS Visual C++, MS Vi-
sual Basic, Borland C++, Borland Delphi,
National Instruments Lab VIEW a Natio-
nal Instruments LabWindows/CV1.
Ovladaci software EposStudio, navody,

ptirucky k pouziti, knihovny a ptiklady jsou
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Obr. 2. Polohovaci tloha ve dvou osdch (napr. vyhybdni prekdzkam) s citacem polohy X a 'Y
reSend pomoci interpolovaného Fizeni polohy IPM; body trajektorie jsou zasldny do ridicich
Jjednotek v predstihu; IPM interpoluje nezbytné postupné polohy béhem pohybu; plynulého
polohovdni je dosaZeno zohlednénim rychlosti v jednotlivych bodech;, ve vsech osdch je pohyb

odstartovdn jednim kratkym prikazem

Epos studia Ize nastavovat parametry, ladit
a automaticky nastavovat regulatory. Mnoz-
stvi privodct usnadiiuje zékladni nastaveni
pohonu, konfiguraci vstupt a vystupd, bez-
pecné uloZeni nastaveni a pfenos parametrti
do dalSich jednotek. Chovéani pohonu miZze
byt vyhodnocovano za béhu diky vestavéné-
mu pamétovému osciloskopu. Automatizo-
vané nastaveni reguldtorti dovoluje v kratké
dobé optimalizovat fizeni pohonu v polohové,
rychlostni i proudové smycce. Regulatory se
nastavuji ve tfech trovnich — identifikaci, na-
staveni reguldtort a dopiednych vazeb (feed-
forward) a ovéfeni nastaveni. Identifikace je
provedena ve frekvencni oblasti. MoZna na-
staveni zpétnovazebni regulace a dopiednych
vazeb jsou vypocitdna na zdkladé dosaZenych
vysledki identifikace a na zakladé poZadav-
ku na kvalitu regula¢niho postupu v ramci
daného feSeni. Nasledné je nastaveni ovére-
no, aby se vyzkousela funk¢nost regulacnich
struktur jako celku.

pro zdjemce volné ke staZeni na internetovych
strankdch www.maxonmotor.com.

Vice informaci na veletrhu Amper

S moZnostmi pouZiti malych stejnosmér-
nych motorkt a se zplisoby jejich fizeni mo-
dernimi fidicimi jednotkami vyrobni fady
Epos se muzZete sezndmit pii konzultacich
a odbornych prednaskéch na veletrhu Amper
ve stanku firmy Uzimex Praha, spol. s 1. 0.,
v hale 3, ve stanku A/11. Technici této firmy
jsou pfipraveni konzultovat konkrétni piipa-
dy pouZiti.

Urs Kafader, Maxon

motor AG,

Ing. Patrik Endler,

UZIMEX PRAHA, spol. s r. o.,
Ing. Josef Cernohorsky, Ph.D.,
Technickd univerzita v Liberci
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