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Neuprosné zakony nebeské
mechaniky stanovily, Ze den ,, D¢
a hodina ,,H* pro meziplanetarni
sondu Phoenix nastal 26. kvétna
2008 v 1:37 h naSeho ¢asu. Dnes
jiz vime, Ze zkouSka ohném byla
uspé$na a Ze pristani dopadlo na
vybornou.

KDE SE VZAL PHOENIX?

Podobné jako bajny ptdk Fénix
prisla i meziplanetarni sonda stejné-
ho jména ze svého vlastniho popela.
Zacala serodit v prosinci 1999, kdy se
o pristani v jizni polarni oblasti Mar-
su pokusila sonda Polar Lander. Ta
ale byla zni¢ena, a to kvuli nedosta-
teénému testovani (motory se vypnu-
ly pfi pfistavacim manévru mnohem
dfive, nez dosahla povrchu).

Jeji dvojnik se chystal na start v roce
2001. Po krachu ptedchozi vypravy
ale byl odlozen nejprve na rok 2003
a pozd¢ji zrusen ve prospéch jiné
mise: dvojice roboti Spirit a Oppor-
tunity (tém jsme se uz v Technickém
tydeniku n€kolikrat vénovali a beze-
sporu jesté vénovat budeme).

Nicméné ve skladu zistala kom-
pletni konstrukce ptipravena pro son-
du pristavajici na Marsu. Univerzita
v Arizoné pfisla s napadem, jak tuto
nevyuzitou sondu (resp. jeji zaklad)
vyuzit: pro novou misi na Mars, ktera
by zamitila do oblasti severniho polu
planety a ktera by byla z technického
hlediska dosti odlisna od neuspésné
sondy Polar Lander. NASA se napad
libil, a tak na n&j v srpnu 2003 kyv-
la, pfi¢emz mu piid¢€lila rozpocet 325
mil. dolarti. Dal$ich zhruba 100 mili-
onu Slo do projektu z kapes jinych
kosmickych agentur a organizaci.

Nepotiebna konstrukce zrusené
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Po pfistani ma byt Phoenix vysoky
2,2 metru (nebo o néco méné: zalezi
na tom, jak moc bylo pfistani tvrdé
a jak moc se pii ném zdeformovaly
absorp¢ni podpéry) s rozpétim slunec-
nich baterii 5,52m. Zakladni ,t€lo*
sondy ma pfitom prameér 1,5m.
tu je roboticka ruka RA (Robotic Arm)
o0 délce 2,35m, ktera bude schopna sbi-
rat vzorky hornin a ledu z okoli a dopra-
vovat je k vyhodnoceni palubnim pii-
strojim. Na robotické ruce bude umisté-
na barevna kamera RAC (Robotic Arm
Camera), kterd ma pofizovat jednak
snimky okoli a jednak snimky odebi-
ranych vzorki hornin. Nejdilezitejsi

maxon motor
driven by precision

elektrickou kondukéni sondu. Schop-
nost tohoto piistroje bude rozlisit ¢as-
tice vetsi nez 16 mikrometrt. Kazdy
vzorek (celkem mohou byt provedeny
Ctyfi analyzy) bude umistény do mok-
ré laboratote, kde k nému bude piida-
na voda a budou zkoumany jeho reak-
ce. Cilem pokusu je zjistit pfihodnost
prostiedi planety pro vznik a vyvoj
Zivota.

Poslednim pfistrojem na palubé
sondy Mars Phoenix je meteorolo-
gicka stanice MET (Meteorological
Station) vybavena laserem schop-
nym méfit mnozstvi a velikost ¢astic
v atmosféte planety az do vysky dva-
ceti kilometra.

Pristavajici Phoenix vyfotografovala z obézné drahy Marsu sonda MRO
(Phoenix se pritom nesndsi na paddku do krdateru — ten je 20 kilometrii za ni)

,,0C1“ sondy ovSem bude piedstavovat
stereokamera SSI (Surface Stereo Ima-
ger). Pristavaci manévr pak mél byt
monitorovany pomoci kamery MARDI
(Mars Descent Imager), NASA ale ji ale
nakonec rozhodla nezapinat.

Vzorky ziskané pomoci RA budou
zpracovavany v zafizeni TEGA

Pohled na Mars v misté pristani

sondy se nahle stala stfedem zajmu.
Neni proto divu, Ze resuscitovana
mise dostala pravé jméno Phoenix.

SEZNAMTE SE: PHOENIX

Phoenix se do vesmiru vydal 4. srp-
na 2007. Raketa Delta-2 vynesla na
meziplanetarni drahu naklad o hmot-
nosti 670kg. Ten predstavovala nejen
vlastni sonda (410 kg), ale také jeji
preletovy stupen (82kg; zajistoval
komunikaci a korekce drahy pfi ces-
té mezi Zemi a Marsem), tepelny Stit
(59kg) a ochranny kryt s padakem
(110 kg). Z vlastni sondy pfitom
ptfipadalo 59kg na védecké pristroje
a 67kg na palivo.

(Thermal and Evolved Gas Analy-
zer), coz je kombinace vysokoteplotni
picky a masového spektrometru. Cel-
kem mé osm komurek (kazda zhruba
velikosti a rozméru bézné propis-
ky), takze bude mozné prozkoumat
osm ruznych vzorkut. Ptistroj ma byt
schopen detekovat organické latky
ve vzorku, pokud jejich koncentrace
bude alespon 10 ppb (particle-per-
billion, ¢astic na miliardu).
Podobnym pfistrojem (alespon
z hlediska filozofie prace) je ME-
CA (Microscopy, Electrochemistry,
and Conductivity Analyzer), ktery
obsahuje mokrou laboratof, opticky
a atomovy mikroskop a tepelnou plus

SEDM MINUT HRUZY

Pfistani bylo tentokrate sledova-
no se zatajenym dechem. Neslo jen
o to, Ze trvalo 7 minut a Ze signal na
Zemi z Marsu letél 15 minut (takze
v okamziku, kdy jsme zacinali sledo-
vat pfistdvaci sekvenci, bylo o néko-
lik set miliont kilometrd dale jiz po
vSem), ale predev§im o to, Ze nad
Phoenixem stale visel stin krachu
sondy Polar Lander.

Pro tplnost dodavame, Zze sondy
Spirit a Opportunity v roce 2004 pfi-
stavaly nikoliv s pomoci brzdicich
raket, ale ,,Zuchly* na povrch zaba-
lené do hroznu airbagti. NASA tak
navazovala na misi Viking ze 70. let
minulého stoleti (!), coz ale byla mno-
hem ambicidznéjsi a 1épe financovana
vyprava. I pfi srovnani absolutnich
cen staly dvé sondy Viking o tad vice
nez Phoenix — pfitom tato ¢astka je za
30 let silné znehodnocena inflaci.

Sedm minut pfed planovanym vstu-
pem do atmosféry odhodil Phoenix
nyni jiz nepotiebny pieletovy stupeti.
0 30 sekund pozd¢ji zah4jil pildruha-
minutové otacenti tak, aby byl nasméro-
vany tepelnym Stitem vstiic atmosféfe.
Nasledujicich 5 minut byla rezerva,
kdy se nedé€lo prakticky nic (kromé
zrychlovani sondy, ktera uz byla plné
pod vlivem gravita¢niho pole Marsu).

Prvni kontakt s atmosférou
zaznamenala sonda ve vys-
ce 125km nad povrchem.
Nasledujici tii minuty vSe
zalezelo na spolehlivosti
tepelného Stitu, ktery
musel odolat teploté
az 1420 oC (46 W na
étvereCni centimetr). Ve
vysce 12,6km se roze-
viel padak sondy. Do
pfistani zbyvalo 217
sekund. Sonda prudce brzdi z nad-
zvukové rychlosti na podzvukovou,
béhem patnacti sekund ma rychlost
jen 120 m/s. Je ve vysce 11km a odha-

zuje nyni jiz nepotiebny tepelny Stit.

Nasleduje rozlozeni tii pfistava-
cich podpér (192 sekund do pfistani)
a aktivace radaru (142 sekund do pfi-
stani). Je zajimavé, Ze védci se nako-
nec rozhodli nezapinat snimkovaci
kameru MARSI (kterd méla monito-
rovat celou oblast pfistani), protoze
meéli obavu z kolize s jinymi pfistro-
ji. Aneb bezpecnosti bylo podiizeno
skutecné vse.

Kriticky okamzik pfisel 43 sekund
pred planovanym pfistanim. Sonda je
odhozena od vrchni ¢asti ochranného
§titu s padakem. D¢je se tak ve vySce

nych latek v nadrzich vyuzila k tomu,
ze sonda po nékolikatydennim poby-
tu na povrchu zazehne své motory
a popoleti do jiné lokality (klidné i jen
nékolik desitek ¢i stovek metrti vzda-
lené), ale nakonec zvitézila bezpec-
nost mise. Zbytky pohonnych latek
byly vypustény, protoze jejich skla-
dovani v nadrzich na povrchu Marsu
znamenalo, Ze existuje hrozba, ze tyto
nadrZe po Case pretlakem exploduji.
NASA dobie vi, Ze vétSinu ziska-
telnych vysledki dostane ze sondy
Phoenix vlastné v prvnich tydnech
po pfistani. Dale by mohla fungovat

Phoenix na Marsu v predstavach malire

980 metra pfti rychlosti 56 m/s. Volny
pad trva jen pil sekundy, pak star-
tuje dvanact hydrazinovych motort.
Na plny vykon nabihaji béhem tii
sekund. Aby se vyhnul mozné kolizi
s dopadajicim paddkem, vyhodnocu-
je palubni pocita¢ smér vétru — a pak
»posouva“ sondu proti nému. Pred-
poklada se, ze vitr odvane padak na
druhou stranu.

Dvanact sekund pfed pfistanim
kon¢i faze snizovani rychlosti, od
této chvile Phoenix sestupuje rych-
losti konstantni: 2,4 m/s. Jakmile
senzory na podpérach registruji kon-
takt s povrchem, motory jsou oka-
mzité vypnuté. Dvacet nésledujicich
minut se zdanlivé nic nedéje: sonda
jen vyslala zpravu o pfistani. Ceka,
az se usadi okolni prach, aby moh-
la rozlozit panely sluneénich baterii
— podaii se, technicka ¢ast mise je
v podstaté ukoncena. (Dokonci ji
o tfi dny pozdé&ji zahajeni provozu
manipulatoru RA.)

NASA pozdéji pfistani oznaci jako
¢itankové — nevyskytl se zadny pro-
blém, vsechno §lo pfesné tak, jako
bylo planovano. Sonda se tak muaze
plné soustfedit na trojici hlavnich
ukolt. Je to studium historie vody
v misté pfistani, patrani po stopach
zivota a podminkach k nému a sledo-
vani vlivu polarnich oblasti Marsu na
celé klima planety.

NEKONECNY PRIBEH NEBUDE
NASA se tentokrate pojistila proti
tomu, aby se opakovaly ,,problémy*
s pfedchozi dvojici robotd Spirit
a Opportunity, na Rudé planeté byli
vysazeni v lednu 2004 s tim, ze bude
pritom lito roboty Spirit a Oppor-
tunity vypnout: jsou mobilni, takze
zkoumaji stale nové a nové lokali-
ty. A co kdyZ nejzajimavéjsi
objev ceka taktikajic ,,za
pristim rohem*?

Naproti tomu
Phoenix je stanice sta-

ticka, kterd se nehne. NASA

sice zvazovala, Ze by zbytku pohon-

jen jako meteorologicka stanice, ktera
sleduje zmény okoli v prib&hu jednot-
livych ro¢nich obdobi. Upravy sondy
pro delsi preziti stejné jako jeji fizeni
(byt’ velmi omezené) ale podle exper-
th neospravedlnuje jeji dlouhodobé
zajiStovani. A tak uz dnes vime, Ze
okolni podminky povedou nejpozdé;ji
v fijnu letosniho roku k tomu, ze elek-
tronika sondy bude zni¢ena mrazem.

Coz ale vlibec nesnizi historicky
vyznam sondy. Svého technologic-
kého cile doséhla uz nyni pfistanim
na Marsu — a nejbliz$i tydny by nam
mély pfinést odpovéd, zdali bude
dosazeno i cile védeckého.

ENERGIE A POHONY
Energii sondam, které na Marsu dosud
operovaly, dodavaly slunecni panely.
Napéajeni spotiebicti na sondach je tedy
stejnosmémym proudem. Na napaje-
ci sit’ jsou pfipojeny pfistroje, kamery
a motory na riznych mistech sondy.
Motory slouzi k otevieni slune¢nich
paneld a jejich natdCeni za sluncem,
ovladaji robotickd ramena, pohangji
kola mobilnich sond a fidi smér jizdy.
V misich NASA se tradi¢né uplatiiuji
motory maxon, stejnosmérné komuta-
torové motory se specialni konstrukei
rotoru se samonosnym vinutim. Maxon
z rotorti svych motort odstranil jadro
z ocelovych plechti a zmensil tak roz-
méry motort, sniZil jejich vahu a omezil
jiskfeni kartacd. V motorech nevzni-
kaji ztraty v zeleze. To se projevuje ve
vysoké ucinnosti, ktera i prevysuje 90
%. Motory jsou nejen piizplisobeny
bateriové siti, ale kladou na ni minimal-
ni pozadavky. To jsou vlastnosti, které
rozhoduji o technické trovni a o schop-
nostech kosmickych
pozemskych robotl

a mobil-
nich zafi-
zeni.

7 motord maxon

RE 25 bude nastavovat

sluneéni panely sondy Phoenix,

ktera pravé pristala na Marsu. Pouzi-

vaji se standardni motory s pievodov-
kami s mazivem pro nizké teploty.

Vice informaci o motorcich maxon

ziskate na www.uzimex.cz @
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