Obdélnikova komutace se snimacem

Pro prepinani proudu s obdélnikovym
priibéhem je dostacuijici informace o Uhlu na-
toCeni ze snimace se tfemi Hallovymi sonda- !
mi, ktery je obvyklou soucasti motordi EC ma-
xon. Vystupem snimade jsou tfi stfidavé :
obdélnikové signély s jednou periodou na
otacku dvoupdlového motoru nebo na otoce-
ni rotoru o jeden par p6ld. Signaly tfi sond !
jsou fazové posunuté o 120 elektrickych
stupAl. Jednotka z nich vytvafi obdélnikové :
napajeci impulsy do tfi sekci vinuti, které pu-
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Obr. 1: Pribéh vodivosti Halovych sond (a)
a napajeci napétové impulsy mezi privody
vinuti (b).

sobi hnacim momentem na magnety rotoru.

Zajistuji zpétnou vazbu pro dynamicky rozbéh
a otaCeni motoru. Dosazena rychlost zalezi |
i odporu vinuti I x R.

na napéti napajecich impulsl a na zatizeni.
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Rizeni rychlosti

Ridici jednotky maxon obsahuii i regulator
rychlosti, ktery udrZuje poZadovanou rychlost

nebo ji méni podle pozadavku. Signaly snima-
¢e s Hallovymi sondami nejsou dostate¢né :

husté, aby mohly fidit pfi malé rychlosti
a rychlosti kolem nuly. Rizeni pfi malé rychlos-

ti je nestabilni a motor se kmitanim prehfiva.

Mez stability regulace rychlosti je u dvoupélo-
vého motoru 1 000 ot/min. Mez vicepdlovych

¢ vanim vinuti. Ve vinuti se indukuje napéti :
© (imé&mé rychlosti motoru a to vyvola proud
omezeny ohmickym odporem sekce vinuti. Je-
: ho nasobenim momentovou konstantou mo-
: toru dostaneme brzdici moment. | kdyZz mo-
. ment s ubyvanim rychlosti klesa, motor se
© zastavi velmi energicky. Brzdéni z pfilis vyso-
. ké rychlosti zaGina nadmérnym proudem, kte-
© ry znici polovodiCové soucastky. Pri zabrzdéni
¢ velké setrvaéné hmoty vznikne velké mnoz-
© stvi tepla a elektronika se pfehteje. Rychlost
i a pohybovou energii pfed brzdénim je potfe-
© ba zkontrolovat. Vé&tsina jednotek s obdéini-
¢ kovou komutaci fidi motor v jednom sméru,
. ktery Ize pfepinat.

© Neékteré jednotky fidi rychlost Ctyrkvadran-
© tové, tj. urychlovanim i zpozdovanim. | &tyf-
© kvadrantové fizeni s vazbou na tfi Hallovy
sondy je stabilni pouze pfi vyssSich rychlos-
¢ tech. Resenim pro malé rychlosti je prepnuti
¢ jednotky na mdd se zpétnou vazbou na indu-

kované napéti. Jednotka pfi tom méfi vystup-

ni napéti a odcita od néj Ubytek na ohmickém
i ekvivalentni Sesti hranam signalu ze snimace

RIZENI
o v 0
bez shimacu

Elektronicky komutované stejnosmérné mo-
tory, motory EC, se svymi vlastnostmi
podobaji komutatorovym motorim DC,
navic pracuji pfi rychlostech v desitkach
tisic ot/ min. ToCi se pouze s elektronickou
fidici jednotkou. Ridici jednotka nahrazuje me-
chanicky komutator a prepina proud do sekci

vinuti podle thlu natoceni rotoru.

Obdélnikova komutace bez snimace

Ridici jednotka ziska informaci o poloze ro-
toru pro prepinani proudu z pribéh induko-
vanych napéti v civkach vinuti motoru. Napéti
maji sinusovy charakter. Ridici jednotka sni-
ma napéti na vstupech tfi sekci vinuti proti ne-
utralnimu bodu v misté spojeni opacnych
koncU civek do hvézdy. Jestlize jsou sekce za-
pojeny do trojldhelnika, vytvofi se neutralni
bod elektronicky. Z pribéhu napéti se elimi-

. nuje Ubytek napéti na ohmickém odporu sek-
vazba na snimaé s Hallovymi sondami se z to-
: ho divodu nevyuziva pro zastaveni motoru do
¢ nulové rychlosti.

:  Prikaz pro zabrzdéni se provede zkrato- !

ce vinuti. Zakladem pro ¢asovani vykonovych
pulstl elektronické komutace jsou prichody
indukovaného napéti nulou. Uvazujme dvou-
polovy motor. Z prvni sekce se ziskaji dva prd-
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Obr. 2: Prodlevy pred prepnutim
napéti (30 °)
Priibéhy indukovaného napéti nulou.

chody nulou po 180 °, z dalSich rovnéz dva

priichody, posunuté navzajem o 120 °. Sest
prachodl indukovaného napéti nulou je pro
vytvoreni obdélnikové elektronické komutace
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s Hallovymi sondami. Motor s komutaci bez
shimace vyviji plny moment a pracuje i pfi vy-
sokych rychlostech.

tvafi az pfi dostatecné velké rychlosti. Roz-
béhnuti motoru je nutno zajistit bez znalosti
polohy rotoru. Nova digitalni Fidici jednotka
maxon DECS 50/5 rozbih& motor ve dvou fa-
zich. Napfed natoci rotor do definovaného
Ghlu a potom jej urychluje pfepinanim proudu
podle nastavené rychlostni rampy. Po rozbéh-
nuti na dostateénou rychlost se prepinani
proudu do vinuti motoru zacne fidit pribéhem
indukovaného napéti. Pro natoceni a stabili-
zaci v definované poloze pred startem se dvé

sekce vinuti napdjeji stejnym proudem, ktery
postupné narista do pfedem nastaveného

rozbéhového proudu. Nasleduje zrychlovaci
faze. Proud do sekci vinuti se prepina tak, aby
se vytvorfilo toCivé magnetické pole s po-
stupné nardstajici rychlosti. Proud je pfitom
omezen nastavenym rozbéhovym proudem.
UzZivatel kromé proudu zadava fidici jednotce
poZadovanou strmost rychlostni rampy pfi
rozbéhu.

Aplikace Fidici jednotky DECS 50/5
Nova jednotka DECS 50/5 rozbihd motor

po nastavené rychlostni rampé podobné jako
analogova jednotka AECS, ktera se vyrabéla |
dosud. Dosavadni jednotka neméla nastavi- :

telnou rozbéhovou rampu ani rozbé&hovy
proud. Byla proto vhodna pro zatiZeni s pfizni-
vymi parametry, napf. s pfiméfenou setrvac-
nosti. PouZivala se pro pohony ventilator(
a erpadel. Rozbéh nové jednotky DECS 50/5
Ize nastavit a pfizpUsobit velikosti motoru
a parametrdm soustavy. Motor EC bez sni-
madu se s novou jednotkou muZe pouZit pro

pohony s vySSimi naroky, kde neni zapotrebi -

cenové vyhodné varianty bez snimacl valco-
vych motor( fady EC 10, 13, 16, 22, 32, 40,

¢ 45, Déle je urcena pro varianty motord fady
Na rozdil od snimace s Hallovymi sondami :
se dostatecné velké indukované napéti vy- :

EC-max 16, 22, 30, 40, EC-powermax 22,
30. Pohani vicepdlové diskové motory bez sni-
madu EC flat 14, 20, 32, 45 a 90.

Nastavitelna regulace rychlosti

PoZadovana rychlost se zadavé analogové
bud' potenciometrem na Fidici jednotce nebo
velikosti napéti na jednom ze vstupl jednotky
v rozsahu od nuly do 5 V. Napéti O V odpovida
rychlosti dvoupdlového motoru 1 000 ot/min,
Ctyfpdlovéno 500 ot/min, osmipdlového 250
ot/min. Rychlost pfi napéti 5 V se voli pfepina-
¢em 20 000 ot/min nebo 80 000 ot/min pro
dvoupdlovy motor. Rychlost vicepdlového mo-
toru je Gmérné nizsi.

Zesileni regulatoru rychlosti je volitelné ze
CtyF stupnll dvéma prepinaci. Pfi vétSim zesi-

leni rychlost méné kolisa vlivem zmén zatize-
ni. Najde se zesileni, pfi kterém je regulace

jesté stabilni.

Motor se chrani proti pfetiZzeni a prehréati na-
stavenim pripustného proudu v rozmezi od 0.5
do 8 A potenciometrem na Fidici jednotce.

Optimalni rozbéh

Podle pozadavku na dynamiku rozbéhu se
dvéma prepinaci vybere velikost rozbéhového

proudu z nabidky 1 A, 2 A, 4 A, 8 A. Dosazitel- :

ny proud je ovSem podle Ohmova zékona
omezen pomérem napéti na vystupu jednot-
ky a ohmického odporu sekce vinuti. Napéti
na vystupu jednotky je b&hem rozb&hu snize-
no na polovinu napajeciho napéti jednotky.
Proudem je dano dosazitelné zrychleni moto-
ru v rad/s? Zrychleni je uréeno pomérem roz-
béhového momentu v Nm a momentu setrvac-

nosti motoru se zatizenim v kgm?. Rozbéhovy !
i poCtu pol.

moment je Umérny rozbéhovému proudu

Obr. 3: Pripojeni zdroje,
valcového a diskového
motoru.

fizeny rozbéh a zastaveni se zp&tnou vazbou. ;
Kromé& pohonl ventilatord a &erpadel se
uplatfiuji v pohonech skenerd, pfistrojd pro :
umélé dychani, brousicich vieten, fezatek !
© Zrychleni dvoupdlového motoru 1 Hz/s odpo-

DECS s napajecim napétim 10 - 50 Va tr- :
valym proudem do 5 A je schopna pohanét !

apil.

telné zrychleni Ize urdit vypoctem. DalSimi dvé-
ma prepinaéi se zvoli zrychleni pfi rozbéhu
z moznosti 160, 800, 4 000, 20 000 Hz/s.

vida Ghlovému zrychleni 2z rad/s?, nebot jed-

nim cyklem napajecich impuls(i se motor oto-

priemyselna automatizacia

¢i o jednu otacku, 2m radianG. Zrychleni
osmip6lového motoru je Ctvrtinové.
Nem(iZeme si zvolit vétsi zrychleni, nez jaké

i se docili nastavenym proudem. Mizeme je

ale omezit na nizsi hodnotu, se kterou se mo-
tor bude rozbihat i pfi zvySeném mechanic-
kém odporu zatizeni.

Rozbéh s nastavenymi hodnotami se oveéfi
se zatizenim. Jestlize jsme pozadovali vétsi
zrychleni, neZ je dosaZitelné nastavenym
proudem a napétim zdroje, motor ztrati syn-

¢ chronizaci a nerozebéhne se. V tom pfipadé
i zmendime nastavené zrychleni nebo zvétsi-

me proud.

Kromé pohonti ventilatorii a cerpadel
se jednotka DECS uplatni v pohonech

skenerti, pristroji pro umélé dychani,
brousicich vieten, fezacek a pil.

Ovladani motoru

Motor se spousti pfipojenim napéti 5V na
vstup Enable/Disable.

Smér otaceni se voli pFipojenim napéti
5V na vstup Direction.

Jednotka zastavi motor zkratovanim vinuti,
jestlize pripojime napéti 5 V na vstup Brake.
Predem je potfeba zkontrolovat, zda brzdici
proud z dané rychlosti nepfesahne 28 A. In-
dukované napéti ve vinuti se uréi podélenim

. rychlosti motoru rychlostni konstantou. Napé-

ti vyvola proud omezeny podle Ohmova zako-
na ohmickym odporem sekce vinuti.

Informace na vystupu

OkamZitou rychlost udava frekvence signa-
lu na jednom z vystup(l. 1 Hz znamena jednu
otacku dvoupblového motoru za sekundu.

Signal na dalSim vystupu oznamuje pfipra-
venost jednotky k Cinnosti. M(Ze se pouzit
pro informaci nadfazené fidici soustavy.

Zelena a ¢ervena dioda informuji svicenim
a charakterem blikani o stavu jednotky. Roz-
pozna se nelspésny start vlivem tfeni nebo
prerusenim privod(. Déle se indikuje podpéti

: napajeciho zdroje nebo prepéti. Prepéti na
© vstupu jednotky DECS mdZe vzniknout pfi ne-

dostatecné kapacité napajeciho zdroje pojmo-
ut energii pfi zabrzdéni. Diody upozorni i na
prehrati jednotky.

Dalsi komponenty UZIMEX

Remenové prevody malymi synchronizagni-
mi femeny, femenice z vyroby Uzimex, pruzné
spojky a linedrni vedeni s linearnimi femeny

: Gasto navazuji na pohony maxon. UZIMEX PRA-
podle momentové konstanty motoru. Dosazi-

HA, spol. s r.o. nabizi uvedené komponenty

i pro aplikace s velkymi silami a vykony. Pro

manipulaci v sériové vyrobé doporucuje vacko-

vé manipulatory a stoly, pro méfeni geometrie
a kalibraci presnych stroju laserové pristroje.

Text: Ing. Vaclav BroZ,

UZIMEX Praha, spol. s t. 0.

TECHNIKA 5/2008 g



