pohony a akéni cleny

Na povrch rudé planety opét s motory Naxon

Prizkum planety Mars, ktery v soucas-
né dobé provadi americkd kosmickd agentu-
ra NASA, je charakterizovan heslem Follow
the Water — ,,jit za vodou“. Pfesné tento tkol
ma i nejnovéjsi sonda Phoenix, ktera vzlétla
ze Zemé v srpnu 2007 (obr: 1) a kterd ma na
povrchu Marsu pfistat v kvétnu 2008.

Hledani vodniho ledu

Sonda Phoenix ma celkem tfi hlavni uko-
ly. Prvnim je prozkoumat historii vyskytu
vody v misté predpokladaného pfistani. Son-

Obr. 1. Nosnd raketa se sondou Phoenix na
odpalovaci rampé (foto NASA)

da mifi do severni polarni oblasti planety, kde
se predpoklada existence podpovrchové vody
v pevném skupenstvi. V kapalném stavu se
totiZ voda na povrchu Marsu nemiiZe vysky-
tovat, nebot se béhem kratké doby odparuje.
Uz predeslé sondy nalezly na Marsu stopy
po vodé, napt. utvary vzniklé erozi, sedimen-
ty apod. VZdy §lo ale o nepiimd pozorova-
ni. Nyni bychom méli mit tu Cest setkat se
s vodou na Marsu piimo.

Misto pro pristani

Druhym hlavnim tkolem sondy Phoenix
je zjistit, je-1i ptida na povrchu Marsu viibec
pfihodna pro existenci Zivota. Ukol ¢&islo ti
zni: studovat pocasi v polarni oblasti a jeho
vliv na tvorbu pocasi na celé planeté. Prvni
a tfeti z ukolu pfitom tzce souvisi s mistem
pfistani sondy.

Pivodné méla sonda zamifit do oblasti
mezi 65. a 72. stupném severni Sitky (s. S.)
a 120. a 140. stupném vychodni délky (v. d.).
Nejnovéjsi snimky z druZic na obéZné dra-
ze ale ukdzaly, Ze vytipované oblasti v tom-
to regionu jsou pokryté velkymi kameny.
Kameny jsou mensi, nez jaké byly schop-

né rozlisit pfedchozi vypravy, ale zaroven
vétsi, neZ je ptipustné pro bezpecné dosed-
nuti sondy.

Agentura NASA se proto rozhodla zami-
fit sondu do oblasti mezi 230. a

a uzkych kanyl bude postupné vlozeno osm
rtznych vzorkd horniny, které budou postup-
né zahiivany aZ na teplotu 1 000 °C. Jeden
z nich bude referenéni, dopraveny na Mars

250. stupném v. d. (s. §. zlsta-
la zachovana) s tim, Ze hlavni
misto vybrané k dosednuti ma
soufadnice 68,35° s. §. a 233°
v. d. Zde se nachazi mélké udoli
o priméru asi padesat kilomet-
ri a maximalni hloubce 250 m.
Snimky pofizené z obézné dra-
hy ukazuji, Ze je zde textura
povrchu podobna jako v piipa-
dé permafrostu, vé¢éné zmrz-
1é pidy na Zemi. Toto je tedy
platné misto pfistani v soucasné
dobé, nicméné sondy na ob&z-
né drize Marsu déle pokracu-
ji ve snimkovéni a odborni-
ci ve vyhodnocovani fotografii
s cilem vybrat k pfistani sondy
dostate¢né bezpecné a zajimavé
misto. TakZe neni vylouceno, Ze
jesté dojde ke zménam.

Vzorky plidy

Po pfistani se stane nejdulezitéjsi soucas-
ti sondy roboticka ruka (Robotic Arm — RA),
o délce 2,35 metru. Ta bude mit zna¢nou vol-
nost: bude se moci pohybovat nahoru — dold,
doleva — doprava i vpfed — vzad a otacet se,
pfi¢em7 dosdhne aZ do pllmetrové hloub-
ky. Je jisté, Ze specialisté se jejim prostied-
nictvim pokusi ,,podivat® pod povrch pla-

Obr. 2. Sonda Phoenix pri montdazi

nety. Je tfeba si uvédomit, ze pul metru je
technicky dosah, ale skute¢ny bude zdviset
na aktudlnich podminkach v mistg, kde son-
da dosedne.

Mechanicka ruka bude studovat fyzikalni
vlastnosti povrchu planety a také zajisti odbér
vzorkd hornin pro potfeby dalSich pfistroji.

Pujde napt. o zafizeni TEGA, coZ je kom-
binace vysokoteplotni picky a hmotového
spektrometru. Do osmi specidlnich malych

Obr. 3. Zobrazeni sondy s raketovymi motory v ¢innosti
pred dosednutim

b

ze Zemé. Pri tomto procesu se bude sledovat
chovani horniny vcéetné mnozstvi a slozeni
plynt uvoliiovanych pfi raznych teplotach.
Podobné bude fungovat zafizeni MECA, které
postupné prozkouma ctyfi vzorky. Ty budou
zkoumény v tzv. mokré laboratofi: bude k nim
pfidano malé mnozstvi vody a bude studova-
na reakce horniny na tento podnét. Zafizeni
je vybaveno i mikroskopem schopnym roz-
lisit malé Castice o rozméru az 16 um. Pujde
tak o dosud nejpodrobnéjsi pro-
hlidku hornin na Marsu v histo-
rii. Dale je sonda Phoenix vyba-
vena napt. fotografickymi kame-
rami a meteorologickou stanici
(obr. 2).

Pristavaci manévr

Nez ovSem uvedené vyba-
veni pfijde ke slovu, ¢eka son-
du , kiest ohném*®, a to doslova
a do pismene. Musi totiZ absol-
vovat pfistdvaci manévr, ktery je
povaZzovan za nejobtiznéjsi a nej-
nebezpecnéjsi ukon z celé vypravy. Obtizny
je mimo jiné proto, Ze vSe probéhne v rych-
1ém sledu a Ze sonda nebude moci byt fizena
ze Zemé, nybrZ bude odkdzdna pouze sama na
sebe. Zatimco celé pristani od vstupu do atmo-
sféry po dosednuti na povrch planety bude
trvat sedm minut, radiovy signdl leti z Marsu
na Zemi déle nez 15 minut. V okamziku, kdy
na Zemi dojde zprava, Ze pfistani zacina, bude
ve skute¢nosti uz davno po dramatu.
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A jak vlastné bude celé pfistani probi-
hat? Sedm minut pfed vstupem do atmosfé-
ry bude odhozen pieletovy modul. Protoze
sonda Phoenix byla aZ do priletu atmosfé-
rou zabalena ve specidlnim pouzdfe, tento
modul ji zajiStoval v prib&hu meziplanetar-
niho preletu komunikaci, stabilizaci, doda-
val energii ze svych fotovoltaickych ¢lank
apod. Poté se pouzdro se sondou otoci tak,
aby do hustych vrstev atmosféry vstoupi-
lo ve spravné poloze. KdyZ bude do pfista-
ni zbyvat 422 s, vstoupi pouzdro se sondou,
pohybujici se rychlosti 5,6 km/s, ve vysce
125 km nad povrchem do hustych vrstev
atmosféry Marsu.

V kratké chvili bude na sondu plsobit pre-
tizeni 9,3 g a tepelné namdhani ochranného
Stitu dosdhne 46 W/cm?. Ve vysce 12,6 km,
203 s pred dosednutim, bude vytaZen hlavni
padék a o patnact sekund pozdé&ji bude odho-
zen nyni jiZ nepotiebny tepelny Stit. O dalsich
deset sekund pozd¢ji budou vyklopeny prista-
vaci nohy. Na padédku se bude sonda sndset az
do vysky 880 m, kdy bude mit rychlost 55 m/s
a do dosednuti ji bude zbyvat 31 s. O tfi
sekundy pozdéji zaZehne svych Sest moto-
rt na hydrazin, které maji za kol rychlost
nejprve zmensSit, a poté udrzovat. Konstantni
rychlosti se sonda ma pohybovat poslednich
deset sekund letu.

V okamziku dosednuti na povrch plane-
ty senzory na podvozku sondy vypnou jeji
motory. Pfedpoklada se, Ze béhem patnacti
minut usedne prach zvifeny pfistanim a poté
se rozeviou panely fotovoltaickych ¢lankd.
Velka vyprava za tajemstvimi Marsu zacne
pravé v tom okamziku...

Energie a pohony

Energii budou sondé po pfistani dodavat
dva panely s fotovoltaickymi ¢lanky. Pane-
ly rozlozi a bude je nastavovat ke Slun-
ci sedm motortt RE 25 od firmy Maxon
Motor AG. Jde o standardni motory s tou
vyjimkou, Ze maji kulickové loZiska na-
mazdna tukem vhodnym pro nizké teploty.
Motory znacky Maxon jsou v sondé Phoenix
pouZity pro svou malou spotfebu energie,
spolehlivost a malé rozméry a hmotnost
(obr. 4). Jejich ucinnost je 85 %. Jednodu-
ché je i napdjeni komutatorovych motort
z fotovoltaickych ¢lankl. Vlastnosti moto-
rh, které jsou prednosti na Marsu, dochazeji
ocenéni i v pozemnich soustavich pfi napa-
jeni z baterii.

Agentura NASA pouzila komutédtoro-
vé motory znacky Maxon i pii dfivé€jSich
misich na Mars. Mobilni robot Sojourner
z roku 1997 jich obsahoval jedenéct. Dalsi
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Obr. 4. Komutdtorovy motor RE 25 s gra-
fitovymi kartdci ma vykon 20 W, otacky az
15 000 min™, vnéjsi pramér 25mm a délku
55 mm; grafitové kartdce jsou urcené pro
provoz s castymi rozbéhy a pretézovdanim

dva roboty, Spirit a Oportunity, se pohybu-
ji po Marsu jesté nyni, dva roky po pristani.
Funkce kazdého z nich zaji§tuje 39 moto-
ra Maxon.

S pohony znacky Maxon pouzitymi v kos-
mickych automatech i mnoha jejich dalSimi
typy se lze sezndmit na 49. mezinidrodnim
strojirenském veletrhu v Brné, na stanku fir-
my Uzimex Praha v pavilonu V, ¢islo stanku
110. Pfednésky autora ¢lanku o kosmonautice
tam zacinaji kazdy den v 11 a v 15 hodin.

Tomds Pribyl

AUTOMA 8-9/2007

51





