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Malé pohony v inteligentnich budovach

Automat mlZe nahradit nejen osobni péci
¢lovéka o zabezpeceni optimalniho prostre-
di v budové. Rizenym povolovanim vstupu
osob do jednotlivych prostori do celé budovy
rovnéz zajistuje bezpecnost, ochranu majet-
ku a informaci. Informace od snimact uv-
nitf i vné objektu se vyhodnocuji centralné
i samostatné v jednotlivych mistech. Reakci
na vysledky vyhodnoceni jsou funkéni prika-
zy a opravné zasahy. Zasahy vétsinou zahrnu-
ji mechanické pohyby. Konstruktéri vykono-
vych pfistrojd a ¢lent si mohou vybrat zmno-
ha druhl pohonl a motort a pro urcitou
¢innost pouzit optimalni typ. V soucasnosti
se |ze setkat s pneumatickymi, hydraulickymi
nebo elektrickymi pohony. Vzhledem k rozsi-
reni elektronického prenosu a zpracovani dat
je vyhodné pouZzit elektrické pohony.

V oblasti do 400 W zaujimaji zvlastni posta-
veni pohony Maxon. Vyrobce Maxon doda-
va pohony slozené z prvk{ soustavy stejno-
smérnych motord, prevodovek, elektromag-
netickych brzd, fidicich jednotek a snimacd.
Rozsah vykond a rozmérd pohont zacina
u motord o primeéru 6 mm s vykonem 0,3 W.
Konstruktér mize zvolit komutatorovy motor
DC nebo bezkartacovy EC. Motivaci k vybé-
ru motoru EC je obvykle snaha vyhnout se
vlivu opotrebeni karta¢d na dobu jeho Zivo-
ta. Tento vliv je u motord Maxon podstat-
né nizéi nez u konvenénich motord. Zivot
kartacd a komutatoru Maxon je 1 000 az
20 000 hodin provozu; to je doba pfi obcas-
nych pohybech vice nez dostate¢na. Motory
DC Ize oproti motortim EC velmi jednoduse
napéjet ze stejnosmérného zdroje. Rychlost
se nastavi napajecim napétim. Zatizeni ovliv-
nuje rychlost motord RE35 a RE40 v rozsahu
pripustného trvalého momentu jen o 11%.

Vlastnosti pohonti Maxon

Pro udrZeni co nejvyssi technické trov-
né firma Maxon ve svych pohonech pouziva
nejnovéji vyvinutou techniku. Nékteré vyrob-
ni postupy dokonce vyvinuli firemni odborni-
ci. Dusledkem pouzité techniky a pokrokové
konstrukce je mnoho vyznacnych vlastnosti
pohonti: Motory, pfevodovky a inkrementél-
ni snimace maji velmi malé rozméry. Poho-
nu s potfebnym momentem pii dané rychlos-
ti staci maly prostor. Rotory komutatorovych
stejnosmérnych motord Maxon nemaji obvyk-
1é jadro sloZené z plechd. Otoc¢né je pouze
médéné vinuti. Ztraty v plechovém jadru, kte-
ré u konvenéniho komutatorového motoru ode-
biraji podstatnou ¢ast piikonu a ohfivaji motor,
jsou tim odstranény. Motory s malym vykonem
okolo 100 W proto dosahuji neobvykle vyso-
ké icinnosti — pres 90 %. Uginnost mé piizni-
vy vliv na spotiebu energie pfi pouZiti v bateri-

Obr. 1. Keramické cepy umoZzriuji zvyseni rych-
losti a zmenseni rozmérd pohonu

ich, na potfebnou velikost baterie a dobu jejiho
Zivota. Stejnosmérné napdjeci napéti zjednodu-
Suje ndvaznost na bateriovy zdroj.

Rozméry planetovych prevodovek jsou pii-
znivé ovlivnény pouzivanim keramickych ept
planet. Cepy jsou kritickym mistem z hlediska
opotiebeni. Keramika na bazi ZrO, dobfe sna-
§i mezni tfeni v prevodovkéch s néplni vazeli-
ny, a umoziuje tak zvySeni vstupni rychlosti
a zmenseni rozmérd pohonu.
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Wsoka dcinnost motord
Maxon ma priznivy viiv
na spotrebu energie
v bateriovych aplikacich

Linearni prevodovky Maxon

Linearni pfevodovky jsou planetové pie-
vodovky s primérem 22 nebo 32 mm. Z vy-
stupniho cela prevodovky vychazi pohybo-
vy Sroub s matici. Na vstupni ¢elo linearni
pfevodovky se montuje motor ze soustavy
Maxon, ktery Ize doplnit snimacem. Rizeni
polohy motoru obstara jednotka EPOS 24/5
nebo EPOS P 24/5. Matice vyvine axidlni silu
do 1 800, resp. 4 000 N.

Pro pohon je zapotiebi vybrat motor a pre-
vodovku s dostatenym pievodovym pomeé-
rem, aby se takova sila na Sroubu objevila. Pri-
pustny trvaly moment motoru se ndsobi pre-
vodovym pomérem a tcinnosti prevodovky,
dale pomérem (2n/stoupdni Sroubu) a Gcin-
nosti Sroubu. Tak vychdzi maximalni sila pso-
bici na matici. U¢innost pfevodovky je mezi
50 a 84 % a s rostoucim prevodovym pome-
rem se snizuje. U¢innost §roubu s lichob&Zni-

Ing. Vidclav BroZ, Uzimex Praha, spol. s r. o.

kovym zavitem o priméru 10 x 2 mm je 40 %,
ucinnost metrického Sroubu o priméru 10 mm
se stoupanim 1 mm je jeSté nizsi, kolem 22 %.
Jeden z vhodnych motorti pro mensi prevo-
dovku je A-max 22, 6 W s trvalym piipust-
nym momentem 7 mN-m a pro vétsi pfevodov-
ku A-max 32, 6 W s maximalnim piipustnym
momentem 37 mN-m. Axidlni sila na Sroub je
zachycovana kulickovym axidlnim loziskem
v prevodovce. LoZisko i hiidel vétsi prevodov-
ky jsou z nerezavéjici oceli.

Obr. 2. Linedrni planetovad prevodovka se srou-
bem. Hridel se Sroubem je podeprena axidlnim
loZiskem v zesilené hlavé. Prevodovka je pohdné-
na motorem DC s inkrementdlnim snimacem.

Ovladani Zaluzii v oknech

Zaluzie mezi skly oken se automaticky
nastavuji podle sméru a intenzity slunecni-
ho svétla. Diky malym rozmérim je mozné
pohon Maxon zabudovat do tuzkého prostoru
ramu okna, aniZ by narusoval jeho standard-
ni profil a esteticky vzhled. Jeden z vhod-
nych pohont je motor RE 25 s primérem
25mm a prevodovka GP 26 B. Motor dava
trvaly vykon 20 W a piipustny trvaly moment
pfevodovky jsou 2 N-m. Je-li potfeba pouze
0,3 N-m, postaci mensi motor RE-max 17,
4,5 W, s pfevodovkou o priméru 16 mm.
Vybere se pfevodovka s dostate¢nym prevo-
dovym pomérem, aby sila motoru vyvinula
alespon pfipustny moment prevodovky.

Vyklapéni okenniho kridla

Ruc¢ni nastavovani vétraci mezery pakou
a tahly se v inteligentnich budovach nahra-
zuje elektrickym motorem s prevodovkou
a pohybovym Sroubem. Pohon je po délce
vloZen do horniho dilu okenniho rdmu a dvo-
jici zkfizenych pak oddaluje hranu okna od

Tab. 1. Parametry novych linedrnich prevodovek Maxon

Max. Délka - Rozsah . .
Prevodovka | axialni Sroubu Stg:\;i:;dm prevodovych Delk(;l:nna)ltnce
sila(N) | (mm) y pomérii

M6 x 1 3,8:1 az 850:1

CrzEy | e 1= kulickovy @ 6 x 2 34 prevod =
o 3,7:1 a2 1093:1

GP32S 4500 200 lichob&znikovy 10 x2 | oo 52 o 28

kulickovy @ 6 x 2 P

2
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Obr. 3. Pohon v hornim dilu okenniho ramu
oddaluje dvojici zkrizenych pdk hranu okna
od rdmu. Pro zndzornénou aplikaci se mohou
pouzit pohony Maxon s novymi linedrnimi pre-
vodovkami s priméry 22 a 32 mm.

ramu. PoZadavkem jsou stejné rozméry a pro-
fil okenniho kiidla i rdimu. Maxon v tom-
to pfipad€ vychazi uzivatelim vstfic leto$ni
novinkou, linedrnimi pfevodovkami.

Nastaveni intenzity vytapéni

Ventily vytdpécich téles se mohou auto-
maticky nastavovat podle udaji mistnich sni-
macl a pozadavkd z centra. Pfitom je Cas-
to vyhodny provoz bez dratového propojeni
s vyuZitim baterie ve ventilu. Nizka spotfeba
energie motor Maxon umoziiuje mnohalety
provoz. Malé rozméry usnadiuji konstruk-
ci automatické hlavice. Vysoké momenty
motori pifi rozbéhu zajisti spolehlivou funk-
ci i po dlouhodobém pouZzivani, kdy mohou
vzrust mechanické odpory.

Elektronické zamky dveri

Opravnéné osoby mohou do uréenych pro-
stor vstupovat po otevieni dvefi s pouZitim Cipu.
Misto mechanického kli¢e ovlada pohon zévo-
ry dveiniho zdmku elektronicky Cip. Rozméry
zadlabu ve dvefich si vynucuji pouZiti motorti
s priméry 19, 16, nebo i 13 mm. Tato rozmé-
rovd omezeni vedou k pouZiti motord Maxon.
V zamcich s profilem §itky 13 mm se uplatiiuji
komutatorové motory RE-max 13 s magnety ze
smési se vzdcnou zeminou NdFeB. S vykonem
2,5 W vyvinou stejny trvaly moment 2,5 mN-m
jako vetsi motory A-max 16, jejichZ magnet je
z levnéjsi kovové slitiny Alnico. Nejvétsi pouZzi-
vané motory A-max 19 ddvaji trvaly moment
3,7 mN-m. Moment motoru se zndsobi plane-
tovou prevodovkou nebo pievody v mechanis-
mu zamku, aby motor plnil svou funkci i ve
ztizenych podminkach vzriistem odport mecha-
nismu ¢asem nebo pii nizkych teplotach. Komu-

Obr. 4. Motor A-max 19 vyviji trvaly moment
3,7 mN-m

tatorové motory mohou kratkodobé vyvinout
nékolikandsobny moment, napt. motor RE-max
13 m4 moment dokonce trojndsobny. Motory 1ze
napajet z rznych zdroji. Rozvod 12 V je mozné
nahradit nizkonapétovou baterii a pouZit motor se
stejnymi vystupnimi parametry pii poZadovaném
napéti. Uvadény typ RE-max 13 se vyrabi pro
patndct odstupiiovanych jmenovitych napéti od
2,4 do 24 V. ZmensSovanim roz-

Komunikace

Na pohony Maxon mohou navazovat
standardni fidici jednotky polohy, rychlosti
a momentu EPOS, EPOS P, které komuniku-
ji po sbérnici CANopen. Do jednotky EPOS
P 1ze naprogramovat priibéh rychlosti béhem
¢innosti véetn€ podminek, za kterych se bude

mérti se Géinnosti snizuji. Ucin-
nost motoru RE-max 13 presto
dosahuje 84 %.

Konstrukce motori Maxon bez
plechového jadra rotoru radikal-
né snizuje jiskfeni kartaca; diky
ni tyto motory vykazuji i vyso-
kou spolehlivost. Malé jiskfeni
umoziiuje doddvat motory nejen ot
s obvyklymi grafitovymi karta- sbérnice
¢i, ale 1 s kartaci z drahych kovi,
které by se v konvencnich moto-
rech predcasné opdlily. Kovové
kartace jsou vyhodné i pro dvet-
ni zamky. Maji maly a staly pre-
chodovy odpor na komutator;
motor se spolehlivé rozbéhne i po
dlouhé dobé necinnosti. Motory
Maxon s kovovymi kartaci maji

CAN/CANopen

&tyfi jednotky EPOS na sbérnici ve
_» funkci slave

EPOS/P ve funkci master fidi
ginnost véech péti motor(

mezi lamelami komutatoru zapo-
jené kondenzatory. Ty mnohona-
sobné zmenSuji nap&tové Spicky
udrZujici elektrické oblouky pfi
prechodu karta¢ mezi lamela-

Obr. 6. Reseni komunikace pohoni Maxon a fidicich jednotek
EPOS a EPOS P. Jednotka EPOS P ridi jak vlastni motor, tak
i dalsi jednotky EPOS pripojené na sbérnici CAN. EPOS P byl
pred zahdjenim provozu naprogramovdn externim pocitacem
a v provozu plini funkci nadrazeného PLC.

mi. Popsana metoda CLL snizu-

je elektromagnetické vyzatfovani pod piipust-
nou hodnotu v rdmci elektromagnetické kom-
patibility.

Obr. 5. Motor RE-max 13 s kovovymi kartdci
Jje vybaven magnetem NdFeB se vzdcnou
zeminou neodym.

Nizké jiskreni motort Maxon
umoZiiuje pouZzivat motory
s kartdci z drahych kovd. Pre-
chodovy odpor kovovych kartd-
¢t na komutdtor je maly a staly
a motor se spolehlivé rozebéh-
ne i po dlouhé dobé necinnosti.

Vstupni turnikety

Malé stejnosmérné motory se uplatiiuji pii
odblokovani, popt. otoceni vstupni zavory pfi
vstupu oprdvnéné osoby. Motory pracuji mno-
hem spolehlivéji neZ elektromagnety, jejichZ
sila zalezi na mezerach magnetického obvo-
du a béhem zdvihu se méni.

pohyb fidit poZadovanym zpisobem. Cyklus
se pak spusti jednoduchym ptikazem, napft.
napétim na nékterém ze vstuptl jednotky.

Stanek Uzimex na MSV, V-110

Linearni pfevodovky Maxon s pohybovym
Sroubem a silnym axidlnim lozZiskem zjednodu-
Suji konstrukei pohonti s pfimocarym pohybem.
Vyrabéji se dal$i motory EC s integrovanou
elektronikou. Programovatelné fidici jednotky
polohy EPOS P se staly i soucasti kompakt-
nich pohontt MCD. Vedle vicep6lovych disko-
vych motord s vnéj$im rotorem se nové doda-
vaji vicepolové motory EC s vnitfnim rotorem.
Vysokorychlostni motory EC se uplatni napf.
na vietenech. Spole¢nost Uzimex spolupracuje
s konstruktéry zdkaznikll na icelném zaclenéni
zminénych komponent do strojui.

Dalsi komponenty Uzimex

Remenové prevody malymi synchroni-
zaCnimi femeny, femenice z vyroby Uzimex,
pruzné spojky a linedrni vedeni s linedrnimi
femeny Casto navazuji na pohony Maxon.
Uzimex Praha nabizi uvedené komponen-
ty i pro ulohy s velkymi silami a vykony.
Pro manipulaci v sériové vyrobé doporucu-
je vackové manipulatory a stoly, pro méteni
geometrie a kalibraci pfesnych stroji lasero-
vé pfistroje.
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