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Uzivatelsky software
maxon Frizeni EPOS P

Text v tomto ¢isle je volnym pokra¢ovdnim
seridlu o fidicich jednotkdch stejnosmérnych
motort EPOS , ktery vychdzel v Technickém
tydenniku od zacdtku roku 2006. Pokrac¢ovani
se zabyvd popisem programovatelné fidicf jed-
notky EPOS P

EPOS P je ridic{ jed-

notkou stejnosmérnych motort

malého vykonu. Jde o vyrobek Svycarské

firmy maxon motor. Na rozdil od pfedchoziho

modelu fidici jednotky EPOS umoZiiuje uloZit

program do vnitin{ paméti fidici jednotky. Tim

odpadd potreba trvale pripojeného nadrazeného
pocitace ¢i PLC.

Lze tedy prohldsit, Ze fidici jednotka EPOS P
je kombinaci fidici jednotky EPOS a nadfaze-
ného fidiciho pocitace PLC.

Ridic{ jednotka EPOS P se vyrdbi pouze ve
vykonové verzi 24/5, coZ znamend, Ze na vystupu
fidici jednotky je moZno pripojit motor s maxi-
mélnim odbérem 5 A pri vystupnim napéti 24 V.

Po hardwarové strance je zapojeni plné totoZ-
né se zapojenim fidici jednotky EPOS 24/5.
Z tohoto divodu zdjemce o konkrétn{ informa-
ce o zapojeni odkazuji na prvni dil predeslého
seridlu, kde jsme podrobné popsali jednotlivé
pfipojovaci konektory. Kromé té€chto konektort
obsahuje ridici jednotka EPOS P navic signdln{
LED diodu modré barvy. Je urcena pro kont-
rolu béhu programu uvnitt PLC fidic{ jednotky
EPOS P.

Pokud tato LED dioda blikd v pillsekundo-
vych intervalech, potom uvnitf paméti nenf
uloZen Zddny fidic{ program. Pokud blikd
v jednosekudovych intervalech, je do

paméti PLC uloZen program, av§ak
v soucasné dobé nebézi, neni
aktivni. V pfipad¢, Ze sig-

ndln{ LED modré barvy
trvale sviti, je v paméti
*  PLC program a v sou-

¢asné dobé je vykond-
vén.

Programovatelny fidici auto-
mat PLC uvnitf fidici jednotky EPOS
P ddle pln€ odpovidd standardiim pro fizen{
elektrickych pohonii pomoci CANOpen proto-
kolu, splnuje normu IEC 61113. Programovani
probihd pomoci jednoho z péti programova-
cich jazykt PLC. Patff mezi n€ IL — Instruction
list, ST — Structured Text, LD — Ladder Dia-
gram, FBD — Function Block Diagram a SFC

— Sequential function Chart.

PLC fidici jednotky EPOS P obsahuje
32bitovy ARM procesor taktovany na 60
MHz, 1 MB paméti pro uloZeni programu a 1
kB energeticky nezdvislé paméti uréené pro
uchovinf{ dat i pfi vypadku napdjeni. Vykon-
nostn€ dokdZe PLC fidici jednotky EPOS P
zpracovat za dobu 2,5 ms 5000 fddkt progra-
mu v jazyce IL.

Ridici jednotka EPOS P je tedy schopna pra-
covat jako takzvany CAN Master v siti CAN.
MiZe fidit podfizené jednotky EPOS, popfipa-

de i jiné prvky pfipojené na sbérnici CAN. Tak
Ize vytvdret vicemotorové pohony, a to véetné
synchronizace — naptiklad polohy.

PLC fidic{ jednotky EPOS P je vykonnostné
dostacujici pro synchronizaci polohy nejvice
étyf pohond s Fidicimi jednotkami EPOS.

Déle je vhodné zminit dals$i novinku ve
vyrobnim sortimentu firmy maxon
motor, a sice takzva-
ny pohon MCD —
— Maxon Compact l,_l]'.;i;::___
Drive. Jde o inteli- »

)
gentni pohon, ktery i
v jednom pouzdfe
slucuje stejnosmér-
ny motor s elektro-
nickou komutac{
o vykonu 60 W, fidi- EJ
cfjednotku EPOS &

EPOS P a magne- '
torezistivnf inkre- t‘ -
mentdlni snimac 'h
otdcek. Zdkaznik \

tim pddem nemu- -~ 4

sf uvaZovat o umisté-

ni fidicf jednotky v rozvadé-

¢i zafizen{ a o vzdjemném propojeni mezi
motorem a fidici jednotkou. MCD Pohon se
vyrdbi ve dvou verzich, jako Master ver-
sion a jako Slave version. Master version
obsahuje uvnitf pouzdra ridici jednotku
EPOS P, a tudiz ji lze pouZit jako CAN
Master zafizeni. Slave version obsahuje
pouze fidici jedotku EPOS. Z toho ddvo-
du vyZaduje vZdy pritomnost nadfazeného
fidictho pocitace.

Rozméry pohoni MCD jsou: délka 120 mm,
vyska 50 mm a §itka 36 mm. Tyto pohony lze
doplnit rovnéZ planetovou prevodovkou. Fir-
ma maxon motor ddle doddva sadu specidlnich
kabelti, kterymi lze tyto jednotky pfipojit.

Progra-

movdni  fidicich

jednotek EPOS P se déje

prostfednictvim programu OpenP-

CS, ktery je soucdsti programového baliku

EPOS STUDIO. Lze jej bezplatné stahnout

na internetové adrese www.maxonmotor.com

v sekci services and downloads jednoduse

zaddnim klicového slova EPOS P. Program

EPOS STUDIO je nova konfiguraéni pomdc-

ka ur¢end k nastaveni fidicich jednotek EPOS

a EPOS P. Jejimu popisu se bude vénovat dal-
§1 dil tohoto seridlu.

ING. JIRT HNiZDIL,
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SOFTWARE EPOS STUDIO

V tomto dilu seridlu o ridicich jednotkdch
EPOS P se budeme zabyvat popisem softwaru
EPOS Studio. Jednd se o novou softwarovou
pomuicku urcenou pro konfiguraci fidicich jed-
notek EPOS, EPOS P a inteligentnich pohonii
MCD. Touto pomiickou nahrazuje firma maxon
motor predchozi verzi softwaru zvanou EPOS
USER INTERFACE, popsanou v druhém di-
lu seridlu o Fidicich jednotkdch EPOS (TT
2/2006).

Program EPOS Studio je volné ke staZeni
z webovych strdnek firmy maxon motor v sek-
ci ,,Service & Download” zadanim kli¢ového
slova EPOS P. Velikost instalacniho souboru je

105 MB. Tento program je rovnéZ standardné
doddvdn na instalaénim médiu CD ROM s fidi-
cimi jednotkami EPOS P.

Obrdzek zobrazuje hlavni okno programu
EPOS Studio. Ridici jednotka EPOS P je inter-
né rozdélena do dvou moduld. Jeden z nich
obsahuje programovatelny fidic{ pocita¢ PLC
a druhy z nich obsahuje fidic{ jednotku EPOS.
Kazdy z téchto moduld md k dispozici riznd
nastaveni. Zatim co u modulu s fidici jednot-
kou EPOS lze provést optimalizaci reguldtorti
proudu, rychlosti ¢i polohy, prepnout jednot-
ku do urcitého médu a podobné€, modul s PLC
umoziuje nastavit parametry komunikace
s ostatnimi jednotkami v siti CAN, RS 232,

wale

popripad€ je mozné jej prepnout do reZimu
programovani.

Strukturu a nastaven{ sité s jednotkami EPOS,
EPOS P a MCD umoZniuje panel Navigation,
znacka €. 1. Obsahuje nekolik grafickych tlaci-
tek, kterd prepinaji panel do zobrazen{

® Grafické tlacitko ,,Workspace* prepind
panel ,,Navigation® do zobrazeni pouZitych
fidicich jednotek pfipojenych do sité.

@ Grafické tlacitko ,,Communication® prepi-
nd panel ,,Navigation“ do zobrazen{ zplisobu
pripojeni ridicich jednotek do sité — tj. zda je
jednotka pripojena prostfednictvim sit¢ CAN
nebo RS232. Kliknutim pravého tlacitka na
prislusnou jednotku je mozno ménit parametry
komunikace této ridici jednotky.

® Grafické tlacitko ,,Wizards“ pfepind panel
,Navigation“ do zobrazen{ privodct nastaveni
fidicich jednotek. Aktivaci pfislusného pravod-
ce lze spustit napiiklad automatické nastaveni
konstant reguldtort u fidicich jednotek EPOS
nebo privodce prvotnim nastavenim fidic{ jed-
notky EPOS P.

® Grafické tlacitko ,, Tools* prepind panel
»Navigation“ do zobrazeni pomucek vyuZitel-
nych pfislusnou fidici jednotkou. U fidicich
jednotek EPOS je mozZnost v tomto zobrazen{
aktivovat prislusny maéd ridici jednotky, jako je
napt. rychlostni méd s profilem. U fidicich jed-
notek EPOS P lze v tomto zobrazen{ aktivovat
reZim programovani.

Struktura sit¢ umoZiiuje uloZit program EPOS
Studio do souboru tzv. projektu. UZivatel pro-
vede konfiguraci sité pouze jednou, uloZf ji
do souboru a pfi dals{ prdci si tuto konfiguraci
z uloZeného souboru nacte.

Hlavni nabidka a panel ikon, znacka 2, hlav-
niho okna programu EPOS Studio obsahuje
standardnf prikazy pro praci s programem, jako
je naprtiklad otevien{ a uloZen{ projektu, ukon-
Ceni prdce s programem, pfiddni dalSi fidici
jednotky do projektu, nastaveni zobrazeni jed-
notlivych paneld hlavniho okna. Panel ikon je
pouze grafickym vyjadfenim nékterych piikazi
hlavn{ nabidky a slouZi k ulehceni price s pro-
gramenm.

Panel nastaveni, znacka 3, slouzi k vlastnimu
nastaveni piislu§nych méda fidicich jednotek.
Obrézek ukazuje strukturu tohoto panelu u fidi-
ci jednotky EPOS prepnuté v reZimu fizenf
rychlosti.

Okno ,,Status*, znacka 4, slouZi k zobrazenf
stavu fidicich jednotek, popiipadé€ k zobrazeni
chybovych hldsenf jednotlivych fidicich jedno-
tek. Kliknutim pravého tlacitka mysi nad tim-
to oknem docilime zobrazeni nabidky, urc¢ené
k mazéni chybovych hldseni.

Program EPOS Studio je v jednotlivych
nabidkdch velice podobny predchozimu pro-
gramu EPOS USER INTERFACE s tim, Ze
tyto nabidky jsou logictéji usporadany prostred-
nictvim panelu ,,Navigation“. S ovldddnim by
tudiZ nemél mit uZivatel, ktery md zkuSenosti
s predchozim, Zadné problémy.

EPOS Studio je velice uZite¢nd a komplex-
ni pomutcka k nastaveni uZivatelské aplikace
s fizenim stejnosmérnych motorti EPOS, EPOS
P a MCD. V pfistim dilu se budeme zabyvat
popisem programovaciho prostredi pro ridici
jednotky EPOS Pa MCD. @

ING. JIRT HNiZDIL,
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VYVOJOVE PROSTREDI OPENPCS

Dnesni dil seridlu o Fidicich jednotkdch
EPOS P se zabyvd popisem vyvojového pro-
stiedi pro tvorbu Fidictho programu ¥Fidicich
Jednotek EPOS P. Na tivod je tieba zminit, Ze
vyvojové prostiedi je soucdsti baliku EPOS
STUDIO volné dostupného na internetovych
strdankdch http://www.maxonmotor.com v sek-
ci services and downloads.

Na obrdzku je zobrazeno hlavni okno vyvojo-
vého prostredi. Prechod fidic{ jednotky EPOS P
do médu programovéni se d€je prostrednictvim
programu EPOS Studio, kliknutim pravého tla-
¢itka mysSi na ridici jednotku EPOS P a volbou
»Tools“ a ,,JEC-61131 Programming*. Ndasle-
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duje kliknuti levého tlacitka mysi na tlacitko
,,Open Programming Tool*.

Vytvareny ridici program se oznacuje jako
projekt. Hlavni okno vyvojového prostiedi
OpenPCS se sklada z nasledujicich ¢asti:

Okno projektu oznacené znackou 1.
V tomto okné se nalézd struktura projektu.
Na uvod lze prohldsit, Ze tak, jak je moZno
vytvofit projekt s nastavenim fidicich jednotek
v programu EPOS Studio, 1ze vytvofit projekt
ve vyvojovém prostfedi OpenPCS. Projekt
obsahuje nastaveni fidictho programu jako
celku, seznam pouZitych souborl, nastaveni
jednotlivych proménnych apod. Okno md ve

své dolnf ¢asti dalsi zdlozky ,,Files, ,,Resour-
ces”, ,,Lib“ a ,,Help*.

Zaloika ,,Files* — okno projektu zobrazuje
seznam vloZenych soubort do projektu.

Zalozka ,,Resources* — okno projektu zob-
razuje seznam prostiedkd pouZitych v fidicim
programu, jako jsou napriklad funkéni bloky
(log. soucet, soucin, ¢ita¢ apod.) a jejich vlast-
nosti.

Zalozka ,,Lib“ — okno projektu zobrazu-
je seznam knihoven vloZenych do projektu.
Knihovna je soubor funkci pouZitelnych pri
tvorbe ridictho programu. Knihovny mohou byt
standardn{ a uZivatelské. Ve standardnich jsou
definovdny vSeobecné funkce, jako jiZ zminény
logicky soucet ¢i soucin, v uZivatelskych jsou
definovany funkce pro prdci s konkrétnim zafi-
zenim, jako je fidic{ jednotka EPOS ¢i EPOS P.

Zalozka ,,Help* — okno projektu zobrazuje
ndpovédu k jednotlivym pouZitym knihovndm.

Hlavni nabidka a panel ikon, oznaceny
znackou 2, slouZ{ k préci s vyvojovym prostie-
dim OpenPCS a obsahuje ndsledujici polozky:

,File*“ - prikazy pro praci se soubory jako
je napriklad zaloZeni nového souboru, uzavre-
ni tohoto souboru, kontrolu syntaxe prikazt
pouZitych v souboru, ukonceni programu a dal-
$t.

»Edit* - ptikazy pro editaci zdrojového kédu
jako je kopie kdédu, vloZeni zkopirovaného
kédu, vyhledani urc¢itého kédu apod.

» View* - volby zobrazeni jednotlivych ¢dsti
hlavniho okna vyvojového prostiedi OpenPCS.

»PLC* - prikazy pro prdci s programovatel-
nym fidicim automatem fidic{ jednotky EPOS
P, jako jsou napriklad sestaveni programu do

strojové podoby, spusténi ¢i ukonceni béhu pro-
gramu v paméti fidici jednotky EPOS P, reset
programu apod.

»Extra‘“ - ptikazy pro uZivatelské nastaveni
vyvojového prostfedi OpenPCS, jako je napfi-
klad volba pouzité znakové sady pfi psani pro-
gramu, popiipad¢ barva pisma.

winsert* - pfikazy pro vloZeni funkéniho
bloku z prislusné knihovny ¢i programové pro-
meénné do fidiciho programu.

»window* - piikazy pro prici s okny vyvo-
jového prostredi OpenPCS, jako je napriklad
rovnomérné presklddani oken v horizontdlni Ci
vertikdln{ roviné.

452 - prikazy pro préci s ndpovédou a infor-
mace o licenci.

Ikony panelu ikon pak slouZi jako grafickd
reprezentace nékterych piikazi z hlavni nabid-
ky.

Okno oznacené znackou 3 obsahuje definice
pouZitych proménnych.

Okno oznacené znackou 4 obsahuje vlastn{
zdpis programu v kédu zvoleného programova-
ciho jazyka.

Okno oznacené znackou 5 zobrazuje riznd
hldSenf vyvojového prostfedi OpenPCS, jako
napiiklad chyby vzniklé pfi kompilaci pro-
gramu, informace o programovaném zafizen,
informace o vyuZit{ paméti a dalsi.

V pfistim dile se budeme zabyvat tvorbou jed-
noduchého demonstracniho fidictho programu
v jazyce IL — Instruction List s podrobnéjs$im
vysvétlenim jednotlivych funkci vyvojového
prostfedi OpenPCS. @
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ZACINAME PROGRAMOVAT, JAZYK IL

Dnesni dil seridlu se zabyva ivodem do
programovani spolu se struénym popisem
jazyka IL. IL oznacuje ve zkratce slovni spo-
jeni Instruction List. Jedna se o programo-
vaci jazyk podobny assembleru odpovida-
jici standardu programovani priamyslovych
automatti IEC 61131-3. Pri tvorbé ridiciho
programu je tfeba funkcéni programové
prostiedi EPOS STUDIO spolecné s vyvo-
jovym prostiedim OpenPCS. To je volné ke
staZeni na strankach http://www.maxonmo-
tor.com, v sekci services & downloads zada-
nim kli¢ového slova EPOS P.

Obrédzek zobrazuje hlavni okno vyvojové-
ho prostfedi OpenPCS s otevienym projektem
v jazyce IL. V popredi je okno privodce, kte-
rého pouZivime pri vytvareni nového ridictho
programu. Vyvojové prostfedi OpenPCS spus-
time tak, Ze v prostredi programu EPOS Studio
pravym klikem mysi zvolime fidic{ jednotku
EPOS P a dile zvolime ,,Tools* a ,,JEC-61131
Programming® a ,,Open Programming Tool*.

Tvorba nového projektu zacind poloZkou
,.New" v hlavni nabidce ,,File“. Prostfednictvim
jednoduchého priivodce zvolime tvorbu nového
projektu ,,Projects a ,,Maxon Motor ag* a jako

Sablonu projektu zvolime v privodci polozku
,EPOS P*“. Ddle je nutno tento projekt pojme-
novat vyplnénim poloZky ,,Name* a v poloZce
pravodce ,,Location® vybrat misto, kde bude
projekt uloZen na pevném disku pocitace. Tim
je projekt vytvoren. Do projektu miZeme zahr-
nout soubory s programovym kdédem ¢i dekla-
racemi proménnych a rizné knihovny.

Na dvod bude postacujici vloZit do projektu
pouze hlavnf soubor s fidicim programem. To
provedeme opét prostrednictvim hlavni nabid-
ky Open PCS a poloZky ,,New*. PouZijeme
stejného privodce jako v predchozim pripadg.
Volbou POU - Program Unit mtiZeme vybrat
jazyk, v kterém bude program zapsdn, v naSem
pfipadé€ tedy IL - Instruction List. Ddle zvolime
,,POU Type* jako ,,Program®. Tvorbu hlavniho
programu dokon¢ime zaddnim jména soubo-
ru a mista jeho uloZeni v poloZzkach ,,Name*
a ,,Location®“. Stiskneme tlacitko ,,OK*. Vyvo-
jové prostiedi se zeptd, zdali chceme novy sou-
bor zahrnout do projektu, a to otdzkou ,,Do you
like add jmeno programu to active resource 7.
Stiskneme tlacitko Ano, popt. OK.

Nynf se otevielo okno rozdé€lené na dve casti.
Hornfi ¢dst slouZi k zdpisu a deklaraci (defino-
vani) proménnych fidictho programu. Do doln{

wale

¢dsti se zapisuje vlastn{ fidici program. Okno
promé&nnych obsahuje pfeddefinované sekce.
Sekce ,,VAR_EXTERNAL* slouZi pro dekla-
raci externich proménnych, tj. proménnych
uloZenych v jiném kédu. Do sekce ,,VAR_
GLOBAL* se deklaruji globdlni proménné pro-
gramu. Sekce ,,VAR* je urCena pro deklaraci
lokdlnich proménnych. Prislusnd sekce je pak
ukoncena zdpisem ,,END_VAR*".

Pokud tedy budeme v fidicim programu
vyZadovat proménnou typu ,,BOOL", zapiSeme
do sekce ,,VAR" ndsledujici kod:

test : BOOL :=True

Proménnad typu ,,BOOL* je logickd promén-
nd, nabyvajici pouze hodnot ,,TRUE* nebo
-FALSE®, neboli pravda nebo nepravda. Zapi-
sem vznikla proménnd s ndzvem test a byla ji
pfifazena hodnota TRUE.

V sekci proménnych mizZeme rovnéz defi-
novat pouZiti funkénich blokd z knihoven. Pro
préci s fidici jednotkou EPOS P je moZno vyuZit
knihovnu funkci ,,SMART Motion*“. Popis
funkcfi v této knihovné je dostupny v dokumen-
tu ,,EPOS P Programming Reference®, ktery
je soucdsti instalace programového prostiedi
EPOS STUDIO. Vyuziti funkce z dané knihov-
ny v fidicim programu pak vypadd ndsledovné.
V &asti obsahujici deklaraci proménnych defi-
nujeme novou proménnou, napr.:

EPOS_RESET : MC_Reset

Tim vznikla proménnd, kterd reprezentuje
funkci MC_Reset. Tato funkce slouzi k vyma-
zdni veSkerych provoznich chyb z fidic{ jed-
notky EPOS P ¢i jakékoli jiné fidici jednotky
EPOS na sbérnici CAN.

Vétsina funkci vyZaduje zaddni dalSich para-
metril. Parametr Axis jsou ID fidicich jednotek,
kde md byt funkce provedena. Parametr EXE-
CUTE uddvd, zda md byt funkce opravdu prove-
dena. Jednotlivé funkce rovnéZ vraci parametry.
Napriklad parametr ,,Done* vypovidd o tom, zda
byla funkce provedena tspeésné ¢i nikoli.

Cdst urcend pro zdpis vlastniho programu
obsahuje programové instrukce, které jsou spe-

cifické pro urcity jazyk. Jazyk IL, tj. Instruction
List, obsahuje ndsledujici instrukce: Instrukce
skokt pro fizeni béhu fidiciho programu, napf.
instrukce skoku JMP, instrukce logickych
operaci, napf. logicky soucet AND, instrukce
matematickych operaci, napt. odecitini SUB,
instrukce pro prdci s daty, napf. uloZeni hod-
noty ST a instrukce logickych operdtort, napt.
porovndni EQ.

Zména promeénné test, kterou jsme deklaro-
vali, by v jazyce IL mohla vypadat v programo-
vém koédu ndsledovné.:

LD
St

False
test

Prvnf{ instrukce nacte do pamétového mista
oznaceného normou IEC 61131-3 jako CR, tj.
virtudlni akumuldtor, hodnotu nepravda, tj. fal-
se. Druhd instrukce tuto hodnotu uloZi do pro-
ménné test.

Takto lze v jazyce IL vytvofit cely program
s pouZzitim funkcitidicich jednotek EPOS a EPOS
P. Dokonceny fidici program je nutno pieloZit do
strojového kddu. To 1ze provést pomoci polozky
hlavni nabidky ,,PLC* volbou ,,Build Active
Resource®. Pokud vyvojové prostfedi Open-
PCS v zdpisu fidictho programu neozndmi Zadné
chybové hldSeni, je tfeba uloZit fidici program
do fidici jednotky EPOS P. PouZijeme polozku
hlavn{ nabidky PLC, volime PC->PLC down-
load. Ridici program je spustén volbou poloZky
,,Cold Start* hlavn{ nabidky PLC.

Pro demonstraci fidictho programu v jazyce
IL byl vytvofen program pro simulaci pdsové-
ho dopravniku. Ridic{ program pracuje s fidi-
cf jednotkou EPOS P v polohové smycce tak,
Ze kazdych 10 sekund nastavi novou polo-
hu dopravniku. Tato poloha odpovidd zméné
10 000 ctvrtin ikrementu. Vytvofeny program
je moZno pro demonstraci stdhnout na webo-
vych strankdch firmy Uzimex Praha spol. s r.o.
http://www.uzimex.cz

Pristi dil seridlu se bude vénovat dalSimu
z programovacich jazykd ST - structured
text. @

ING. JIRl HNiZDIL,
HNIZDIL@UZIMEX.CZ
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PROGRAMUJEME V JAZYCE ST soubory s programovym kdédem ¢i deklaracemi

Seridl se vdnesnim dile zabyva dvodem do pro-
gramovani v jazyce ST. ST oznacuje ve zkratce
slovni spojeni Structured Text. Programovaci
jazyk odpovida standardu programovani pri-
myslovych automati IEC 61131-3. Je podobny
Pascalu. Pri tvorbé fidiciho programu je tieba
funkéni programové prostiedi EPOS STUDIO
spolecné s vyvojovym prostiedim OpenPCS.
Je volné ke staZeni na strankach http://www.
maxonmotor.com v sekci services & downloads
zadanim klicového slova EPOS P.

Obrazek zobrazuje hlavni okno vyvojového
prostiedi OpenPCS s otevienym projektem v jazy-
ce ST a ddle okno privodce s nové vytvorenym
fidicim programem. Vyvojové prostiedi OpenP-
CS spustime v prostiedi programu EPOS Studio
pravym klikem mysi, zvolime fidic{ jednotku
EPOS P a ddle zvolime ,,Tools* a ,,JEC-61131 Pro-
gramming” a ,,Open Programming Tool*.

Vytvotime novy projekt poloZkou ,,New* v hlav-
ni nabidce ,,File” vyvojového prostifedi OpenPCS.
Prostfednictvim jednoduchého privodce zvoli-
me tvorbu nového projektu ,,Projects™ a ,,Maxon
Motor ag"“, a jako $ablonu projektu zvolime v pri-
vodci polozku ,,EPOS P*“. Ddle je nutno tento
projekt pojmenovat vyplnénim polozky ,,Name*
av poloZce priivodce ,,.Location ‘vybrat misto, kde
bude projekt uloZen na pevném disku pocitace. Tim
je projekt vytvoren. Do projektu miZzeme zahrnout

proménnych a rtizné knihovny.

V zacétcich bude postaCujici vloZit do projektu
pouze hlavni soubor s fidicim programem. To pro-
vedeme opét prostrednictvim hlavni nabidky Open
PCS a polozZky ,,New*. PouZijeme stejného pru-
vodce jako v pfedchozim piipad€. Volbou POU-
Program Unit mtiZeme vybrat jazyk, ve kterém
bude program zapsdn, v nasem piipadé tedy ST
— Structured Text. Déle zvolime ,,POU Type* jako
Program®. Tvorbu hlavntho programu dokonci-
me zaddnim jména souboru a mista jeho uloZeni
v polozkdch ,,Name* a ,,Location“. Stiskneme
tlacitko ,,OK*. Vyvojové prostiedi se zeptd, zda-
li chceme novy soubor zahrnout do projektu, a to
otdzkou ,,Do you like add jmeno programu to acti-
ve resource 7. Stiskneme tla¢itko Ano, popr. OK.

Nynf se otevielo okno. Stejné jako v predcho-
zim piipadé€ je rozdélené na dv€ ¢dsti. Horni ¢dst
slouzi k zdpisu a deklaraci, neboli definovan{
proménnych fidictho programu. Dolni ¢ést slouZi
k zdpisu vlastniho fidictho programu. Okno pro-
ménnych obsahuje preddefinované sekce. Sekce
,,VAR_EXTERNAL* slouZi k deklaraci exter-
nich proménnych, tj. proménnych uloZenych
v jiném kédu. Do sekce ,,VAR_GLOBAL® se
deklaruji globdlni proménné programu. Sekce
,» VAR je ur¢ena pro deklaraci lokdlnich promén-
nych. Prislusnd sekce je pak ukoncena zdpisem
»END_VAR".

wale

Pokud tedy budeme v fidicim programu vyzado-
vat proménnou typu ,,UINT*, zapiSeme do sekce
., VAR ndsledujici kéd:

cislo : UINT :=77;

Proménnd typu ,,UINT* je numerickd proménnd,
nabyvajici hodnot 0-65535 bez oznacen{ znamén-
ka. Touto deklaraci vznikla proménnd cislo a jeji
hodnota nabyva 77. Ciselnd soustava, ve které
je proménnd zaddna, je standardn€ nastavend na
desitkovou. Pokud je tfeba zadat ¢islo v jiné neZ
desitkové soustave, deklarujeme proménnou napr.
ndsledujicim zptsobem:

cislo : UINT :=2#1001;

Zapis deklaruje opét proménnou cislo, avSak ve
dvojkové soustave.

V sekei proménnych miiZeme rovnéZ defino-
vat pouZiti funk&nich blokd z knihoven. Pro praci
s fidici jednotkou EPOS P vyuZivdime knihovnu
,»>SMART Motion®.

Cést urcend pro zdpis vlastniho programu obsa-
huje programové instrukce, které jsou specifické
pro urcity jazyk. V udvodu jsme uvedli, Ze jazyk
ST, tj. Structured Text, je velice podobny progra-
movacimu jazyku Pascal. Ridic{ program se sklddd
z jednotlivych programovych radki. Kazdy radek
je vétSinou ukoncen stiednikem. Pfi tvorbé progra-
mu je vyuZito klicovych slov jazyka ST. Seznam
téchto slov je dostupny v ndpoveéde k vyvojovému
prostredi OpenPCS. Jako priklad je moZno uvést
zéapis podminky:

If test = true then
Test:=false;
End_If;

Podminka fikd, Ze pokud je logickd proménnd
test pravdivd, nastavi se na hodnotu nepravda.

Zména proménné cislo, kterou jsme deklarova-
li, by v jazyce ST mohla vypadat v programovém
kédu ndsledovne:

cislo : = 66;

Takto lze v jazyce ST vytvorit cely program
s pouZitim funkcf fidicich jednotek EPOS a EPOS
P. Jednoduchy priklad demonstruje uvedent fidici
jednotky EPOS P do aktivniho stavu, kdy je zapnu-
ty vykonovy stuperi.

Deklarace proménnych:

Var

Osa : Axis_Ref:=(AxisNo:=0)
Blok_Reset : MC_Reset;
Blok_Power : MC_Power;
End_Var

Z4pis programu
Blok_Reset(Axis:=0sa,Execute:=True);
If Blok_Reset.Done then

Blok_Power(Axis:=Osa,Enable:=True);
End_If;

MC Reset je funkci knihovny SmartMo-
tion, kterd resetuje ridici jednotku EPOS
P, v€etné mazdni provoznich chyb. Zaddme
vstupni parametry funkce. Parametr Axis
je id fidici jednotky a parametrem Execute
potvrdime, Ze se md dand funkce opravdu
provést. V pripadé, Ze dand funkce probéh-
ne uspésné, vrdti prostfednictvim paramet-
ru Done hodnotu True, tj. pravda. Po jejim
otestovani lze zavolat funkci MC_Power,
kterd aktivuje prislu$nou fidici jednotku.
MC_Power vyZaduje rovnéZ zadat vstup-
ni parametry. Parametr Axis je id jednotky
a True v parametru Enable potvrzuje, Ze
funkce ma byt provedena.

Dokonceny fidici program je nutno preloZit
do strojového kédu. To lze provést pomoci
polozky hlavn{ nabidky ,,PLC* volbou ,,Build
Active Resource”. Pokud vyvojové prostiedi
OpenPCS v zdpisu fidiciho programu nenahlds{
Zadné chybové hlaseni, uloZime fidic{ program
do fidici jednotky EPOS P. PouZijeme poloZku
hlavni nabidky PLC, volime PC->PLC down-
load. Ridici program je spustén volbou polozky
,,Cold Start* hlavni nabidky PLC.

Pro demonstraci fidictho programu v jazyce ST
byl vytvofen program simulujici posuvné dvefte.
Ridic{ program pracuje s fidici jednotkou EPOS P
v reZimu vyhleddvani domovské polohy prostred-
nictvim koncovych spinacd. Vytvoreny program
je moZno pro demonstraci stdhnout na webovych
strankdch firmy Uzimex Praha spol. s r.o.
http://www.uzimex.cz

Pristi dil seridlu se bude vénovat dalSimu
z programovacich jazykd LD — Ladder Dia-
gram @

ING. Jiki HNizDIL,
HNIZDIL@UZIMEX.CZ
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PROGRAMUJEME V JAZYCE LD V zacétcich bude postacujici vloZit do projek-

Seridl se v dnesnim dile zabyvd dvodem do pro-
gramovani v jazyce LD. LD oznacuje ve zkratce
slovni spojeni Ladder Diagram. Programovaci
jazyk odpovidd standardu programovéni pri-
myslovych automatti IEC 61131-3. Jeho princip
je zaloZen na reléové logice. Pfi tvorbé fidictho
programu je tfeba funkcni programové prostiedi
EPOS STUDIO spolec¢né s vyvojovym prostiedim
OpenPCS. Je volné ke staZeni na strankdch http://
www.maxonmotor.com v sekci services & down-
loads zaddnim kli¢ového slova EPOS P.

Obrézek zobrazuje hlavni okno vyvojového pro-
stfedi OpenPCS s otevienym projektem v jazyce
LD. Vyvojové prostredi OpenPCS spustime v pro-
stiedi programu EPOS Studio pravym klikem my-
§i, zvolime fidici jednotku EPOS P a ddle zvolime
»Tools“ a ,,JEC-61131 Programming a ,,Open
Programming Tool".

Vytvofime novy projekt poloZkou , New*
v hlavni nabidce ,,File* vyvojového prostredi
OpenPCS. Prostiednictvim jednoduchého pra-
vodce zvolime tvorbu nového projektu ,,Proje-
cts* a ,,Maxon Motor ag* a jako Sablonu projek-
tu zvolime v pravodci poloZku ,,EPOS P, Déle
je nutno tento projekt pojmenovat vyplnénim
polozky ,,Name* a v poloZce privodce ,,Loca-
tion“ vybrat misto, kde bude projekt uloZen na
pevném disku pocitaCe. Tim je projekt vytvoren.
Do projektu miiZzeme zahrnout soubory s pro-
gramovym kddem ¢i deklaracemi proménnych
a rtizné knihovny.

tu pouze hlavn{ soubor s fidicim programem. To
provedeme opét prostfednictvim hlavni nabidky
Open PCS a polozky ,,New*. PouZijeme stej-
ného privodce jako v predchozim pripadé€. Vol-
bou POU —Program Unit miiZeme vybrat jazyk,
v kterém bude program zapsdn, v nasem piipadé
tedy LD — Ladder Diagram. Ddle zvolime ,,POU
Type* jako ,,Program®. Tvorbu hlavniho progra-
mu dokoncime zaddnim jména souboru a mista
jeho uloZeni v polozkdch , Name* a ,,Location*.
Stiskneme tlacitko ,,OK*“. Vyvojové prostredi se
zeptd, zdali chceme novy soubor zahrnout do pro-
jektu, a to otazkou ,,Do you like add jmeno pro-
gramu to active resource 7. Stiskneme tlacitko
Ano, popr. OK.

Nyni se otevielo okno, stejné jako v predchozich
pfipadech je rozdélené na dvé ¢4sti. Horni Cdst
slouZi k zdpisu a deklaraci proménnych fidictho
programu. Dolni ¢dst slouZ{ ke grafické reprezen-
taci vlastntho fidictho programu.

Okno proménnych obsahuje preddefinované
sekce. Sekce ,,VAR_EXTERNAL® slouZi pro
deklaraci externich proménnych, tj. promén-
nych uloZenych v jiném kédu. Do sekce ,,VAR _
GLOBAL* se deklaruji globdlni proménné pro-
gramu. Sekce ,,VAR* je urcena pro deklaraci lokdl-
nich proménnych. Prislusnd sekce je pak ukoncena
zdpisem ,,END_VAR®. Deklarace proménné Exec
muiZe vypadat ndsledovné

Exec : Bool;

wale

Proménnd Exec byla deklarovéna jako proménnd
typu BOOL - logickd proménnd nabyvajici pouze
dvou stavti Pravda/Nepravda.

V sekci proménnych miZeme dédle definovat
pouziti funkénich blokd z knihoven. Pro préci
s fidici jednotkou EPOS P vyuZivdme knihovnu
»SMART Motion".

Ciést urcend pro zdpis vlastniho programu obsa-
huje grafické schéma ridictho programu. V dvodu
jsme uvedli, Ze jazyk LD, tj. Ladder Diagram, je
graficky orientovany programovaci jazyk zaloZeny
na principu reléové logiky. Relé€ je elektrotechnicky
prvek, ktery se skladd z civky s jddrem a z kotvic-
ky, kterd ovlddd kontakty. Pokud protékd civkou
elektricky proud, jadro civky pfitahne kotvicku. Ta
mechanickym ptisobenim sepne ¢i rozepne kon-
takty a v navazujicich obvodech mtiZe protékat
proud. Relé miZe obsahovat nékolik nezavislych
kontakt.

V tomto duchu se nese celd filozofie programo-
vani v jazyce LD. Program je tvorfen pomoci gra-
fickych symbold, reprezentujicich jednotlivé civky
a kontakty relé. Ty ovlddaji dalsi funk¢ni bloky
pouZité v programu. Prostfednictvim dalSich gra-
fickych piikazii miZeme civky relé aktivovat ¢i
deaktivovat, popfipadé urcit, Ze dany kontakt ovl4-
dany piislusnou civkou relé je spinaci ¢i rozpinaci.

Programovaci jazyk umoznuje pouZivat prehled-
nych textovych popiski pfimo k jednotlivym prv-
ktim schématu popripadé ke skupiné prvk.

Zpisob programovan{ vysvétlime na jednodu-
chém piipadé, kdy chceme resetovat chyby fidici
jednotky EPOS P. Reset jednotky zajistuje funkéni
blok MC_Reset z knihovny Smart Motion. Tento
blok vyZaduje jako vstupni parametr Axis - identi-
fikdtor osy (tj id jednotky kterou chceme resetovat)
a parametr Execute, ktery uddvd, zda li se md reset
provést (true — ano/false — ne ). Proto deklarujeme
v sekci VAR nésledujici proménné

Var

Osa: AXIS_REF:=(AxisNo:=0);
Reset: MC_Reset;

Exec : Bool;

Fin : Bool;

END_Var

Nyni miZeme vytvofit vlastni fidici program.
Bude se sklddat ze dvou grafickych fadkd. Na
prvnim provedeme aktivaci civky relé oznaceného
jako Exec, na druhém provedeme sepnuti kontaktt
tohoto relé. To bude reprezentovat hodnotu True na

vstupu Execute funkcniho bloku MC_Reset, ktery
jsme deklarovali pod ndzvem Reset.

Prvni graficky fddek fidiciho programu bude
obsahovat pouze jeden graficky prikaz Set Coil.
VloZeni tohoto piikazu provedeme kliknutim pra-
vého tlacitka mysi na linii grafického fadku a ze
zobrazené nabidky vybereme mozZnost Set Coil.
Pro pojmenovdni této civky klikneme opét pravym
tlacitkem mysi na graficky symbol civky a ze zob-
razené nabidky zvolime moZnost Insert Variable.
Objevi se okno se seznamem deklarovanych pro-
meénnych. Zvolime moZnost Exec.

Druhy graficky fadek pfiddme do fidiciho pro-
gramu tak, Ze opét klikneme pravym tla¢itkem my-
§i na linii prvniho grafického tddku a ze zobrazené
nabidky vybereme mozZnost Insert Network. Tento
tadek bude obsahovat kontakt rel€ Exec z prvniho
grafického radku, dédle funkéni blok MC_Reset
a civku dal§iho relé Fin, které mtiZe napiiklad akti-
vovat dalf funkcni bloky. VSechny zminéné tdaje
je mozZno na druhy graficky rddek pridat stejnym
zpusobem jako pfi tvorbé fadku prvniho, tj. pravé
tlacitko mysi a moZnosti Insert Contact, Insert Fun-
ction Block a Insert Set. Kazdému grafickému pri-
kazu pfifadime piisluSnou promeénnou, tedy Exec,
Reset a Fin. Funkéni blok MC_Reset ddle vyZaduje
definici identifikdtoru osy. To je provedeno stejné
jako v ostatnich pripadech pfifazenim promeénnych
pomoci okna Insert Variable. Pro demonstraci je
graficky zdpis programu zobrazen na obrdzku
v dvodu.

Dokonceny fidici program je nutno preloZit do
strojového kddu. To Ize provést pomoci polozky
hlavni nabidky ,,PLC* volbou ,,Build Active
Resource”. Pokud vyvojové prostfedi OpenPCS
v zépisu fidictho programu nenahldsi Zddné chy-
bové hlasent, uloZime ridici program do fidici jed-
notky EPOS P. PouZijeme polozku hlavni nabidky
PLC, volime PC->PLC download. Ridici program
je spustén volbou polozky ,,Cold Start* hlavni
nabidky PLC.

Pro demonstraci fidictho programu v jazyce LD
byl vytvofen program simulujici pohon hvézddi-
ského dalekohledu. Ridici program pracuje s fidic{
jednotkou EPOS P v rezimu Profile Position Mode.
Vytvoreny program je mozno pro demonstraci stah-
nout na webovych strdnkdch firmy Uzimex Praha
spol. s r.o. http://www.uzimex.cz

Pristi dil seridlu se bude vénovat popisu skutec-
nych aplikaci s fidicimi jednotkami EPOS P @

ING. Jirki HNiZDIL,
HNIZDIL@UZIMEX.CZ
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POHYB JEDNOHO POHONU

Jednoduchd aplikace je fizenf pohybu jedno-
ho pohonu. V jednotce EPOS P se po pripojeni
na napdjeci napéti spusti program, ktery jsme
do ni pfedem uloZili pomoci persondlniho poci-
tace s kldvesnici. Prvni smycka programu cekd
na kombinaci nul a jedni¢ek na zvolenych digi-
talnich vstupech. Na to uvede sviij pohon do
pohybu s prib&hem rychlosti podle programu

Pohyb jednoho pohonu

Vychozi
poloha

PLC

EPOSU P

Program fizeni procesu

Cilovy
bod

se zastavenim v bodé , ktery byl zadam do pro-
gramu. Generdtor drdhy a reguldtory polohy,
rychlosti a proudu idi pohon podle poZadavki
programu. Dals{ pohyb ndsleduje po splnéni
naprogramovanych podminek.

Poloha cilového bodu miZe byt urcena rela-
tivné od vychozi polohy. EPOS P pri pohybu
pocitd inkrementy snimace na motoru. Cilovy
bod miZe byt definovdn i absolutné vzhledem
k zdkladni nulové poloze pohdnéného zarizeni.
V tom pfipadé€ je nutno po pripojeni EPOSU
P na napdjeni nalézt zdkladni nulovou polo-
hu. EPOS P pouZije pro jeji nalezeni néktery
z nékolika zplsobl s vyuZitim polohovych
nebo koncovych spinacti nebo pevného dorazu.
Polohu zpfesni pomoci signdlu tfettho kandlu
inkrementdlniho snimace, ktery prichdzi jed-
nou za otdcku a nejblizsiho signdlu kandlt A,
B snimace.

CiM LZE OVLIVNIT POHYB DO CiLOVEHO
BODU

EPOS P md na konektorech 6 digitdlnich
vstupd, dva digitdln{ vystupy a dva analogové
vstupy. Ddle konektor pro pripojeni na sbérnici
CAN a konektor pro RS232. Vstupy a sbérnice

se mohou vyuZit pro vstup parametr k ovliv-
néni toku programu. Pro popsany jednoduchy
pripad lze vyuZit informace poslané po sbérnici
CAN dalSimi snimaci na ovlddaném zarizeni
a analogové informace, napt. o teploté nebo
stavu hladiny, privedené na analogové vstupy.

Do vnitini paméti EPOSU P vkladdme pred
zahdjenim provozu ddaje o motoru a inkremen-
tdlnim snimaci. VyuZiji se pro prevod poctu
inkrementd snimacde na thel nebo vzddlenost.
Zaddme i pfipustnou rychlost a trvale piipust-
ny proud motoru z pohledu jeho ochrany pfed
poskozenim. Udaje o ptipustném trvalém prou-
du a soucinitel pfestupu tepla z vinuti poslouZi
pro vypocet okamzité teploty vinuti pfi pro-
ménném a pulsnim zatiZeni.

RIZENi DISKOVYCH MOTORU EC

Kvalitn{ fizen{ polohy je podminéno dosta-
te¢nou hustotou signdld o poloze motoru.
Motory DC i vélcové motory EC lze témér vzdy
doplnit inkrementdlnim snimacem s hustotou
signdlu alesporti 64, u vét§ich motort az 1000
inkrementt na otd¢ku. Diskovy motor obsahu-
je snimac se tfemi IHallovymi sondami, které
postacuji pro elektronické prepindni prou-
du s obdélnikovym pribéhem. 6 hran signd-
Iu béhem otoceni pres jeden pol nedostacuje
pro stabilni a presné fizenif malé rychlosti pod
1,000 ot/min na pdlpdr. Zastaveni v poZadova-
né poloze je ovlivnéno fiditelnosti malé rych-
losti. Realizace takové aplikace je podminéna
nastavenim nizkych zesileni reguldtord EPO-
SU P. U diskového motoru proto nemuzZeme
ocekdvat vysokou presnost zastaveni. Pro
aplikace s EPOSEM P se zavddi do vyroby

Koordinované pohyby dvou pohonii

Vychozi
poloha

O

EPOS P, master

EPOS, slave
".___.-_________- ™

Shérnice CAN

Synchronizace pohybl

je uloZeni polohy pfi poruse
napdjeni.

POJiZDNY ROBOT
Ctyrkolové vozitko

EPOS P

Inkrementalni
snima¢ master

s manipuldtorem, pfipad-
né s kamerou, zastane lid-
skou c¢innost ve stisnénych
a nebezpecnych prosto-
rach. Vozitko tohoto typu je
v programu ZTS VVU Kosi-
ce. Pojizdny robot mizZe
kontrolovat stav potrubi,
prohledat staticky poruse-

Inkrementalni
snimac slave

diskovy motor s primérem 90 mm s integro-
vanym inkrementdlnim snimacem.

RIiZENi VICE POHONU NA SBERNICI CAN

Na sbérnici CAN, fizenou EPOSEM P, mize
byt pripojeno az 127 zatizeni CAN, z toho azZ
32 pohont s jednotkami EPOS. Pocet pohont
s prubézné koordinovanymi polohami podle
poZadované zdvislosti je redlné omezen na 3
az 4. Omezujicim faktorem je rychlost komu-
nikace po sbérnici. Zdkladn{ rychlost sbérnice
CAN je 1 Mbit/s. PribéZnd koordinace polohy
3 pohont podle poZadované zdvislosti probiha
kazdé 2 ms.

Koordinace poloh v prib&hu pohybu neni ve
vetsing aplikaci nutnd. Zpravidla postacuje pou-
ze sprdvnd koncovd poloha. Rychlost komuni-
kace je pak vyhovujici i pti vétSim poctu poho-
nd, nebot obvykly pohybovy pfikaz ve tvaru
PDO trvd 130 ps.

LINEARNi SYNCHRONIZACE POHYBU
NEKOLIKA POHONU

Aplikace s vice pohony, jejichZ prabézné
polohy maji byt synchronizované nebo
které se maji otdcet s konstantnim
pomérem rychlosti, mohou vyuZit
mod Master Encoder. Signdl
inkrementdlniho snimace fidici-
ho pohonu pfivedeme na dva
z digitdlnich vstupt podfize-
nych jednotek. Programové
zaddme pripustnou polohovou
odchylku, jejiZ prekroCeni se
projevi jako hldSeni chyby na sbér-
nici CAN. Pamét RAM EPOSU P umoZiiu-

nou budovu nebo nalézt
a odstranit nastraZenou trhavinu. Pohony
kol, zatdc¢eni vozitka a manipulaci ramenem
zajistuji komutdtorové motory. Pohyby ridi
nebo koordinuje EPOS P po sbérnici CAN
podle ddlkového ovldddni joystickem. EPOS
P fidi sviij motor. Ostatni motory jsou Fizeny
jednotkami EPOS. Analogové vstupy jedno-
tek EPOS pfijimaji informace o teploté a sta-
vu prostiedi a sile, kterou pisobi rameno. Na
sbérnici je pripojeno i ovlddani kamery. Robot
mad bateriové napdjeni, pro které je dileZita
vysokd d¢innost motorti aZ 92 %. PouZity jsou
motory typu RE40 s vysokou hustotou vyko-
nu v zabiraném objemu a dalS{ menS$i motory,
doplnéné planetovymi prfevodovkami a inkre-
mentdlnimi snimaci. @

VAcLAv BROZ,
BROZ@UZIMEX.CZ
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Pouziti jazyka FBD
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Seridl se v dnesnim dile zabyva ivodem do
programovani v jazyce FBD. FBD oznacuje ve
zkratce slovni spojeni Function Block Diagram.
Programovaci jazyk odpovida standardu pro-
gramovani primyslovych automati IEC 61131-
3. Jeho princip je zaloZen na skladbé jednotli-
vych funkénich bloki. P¥i tvorbé Fidiciho pro-
gramu je tieba funkéni programové prostiedi
EPOS STUDIO spolecné s vyvojovym prostie-
dim OpenPCS. Je volné ke staZeni na strankach
http://www.maxonmotor.com v sekci services &
downloads zadanim kli¢ového slova EPOS P.

NOVY PROJEKT A PROGRAM

Obrdzek zobrazuje hlavni okno vyvojové-
ho prostfedi OpenPCS s otevienym projektem
v jazyce FBD. Vyvojové prostfedi OpenPCS
spustime v prostfedi programu EPOS Studio
pravym klikem mysi, zvolime fidici jednotku
EPOS P a ddle zvolime ,,Tools* a ,,JEC-61131
Programming® a ,,Open Programming Tool*.

Vytvorfime novy projekt polozkou ,,New* v hlav-
ni nabidce ,,File* vyvojového prostredi OpenPCS.
Prostfednictvim jednoduchého priivodee zvoli-
me tvorbu nového projektu ,,Projects” a ,,Maxon
Motor ag™ a jako Sablonu projektu zvolime v pri-
vodci polozku ,, EPOS P“. Ddle je nutno tento
projekt pojmenovat vyplnénim polozky ,,Name*
a v poloZce privodce ,,Location® vybrat misto,
kde bude projekt uloZen na pevném disku pocita-
&e. Tim je projekt vytvoren. Do projektu mizZeme
zahrnout soubory s programovym kédem ¢i dekla-
racemi proménnych a riizné knihovny.

V zacdtcich bude postacujici vloZit do projek-
tu pouze hlavni soubor s fidicim programem. To

B o B A -
“;.-.-T.- & 3 Okno
—— deklarace
proménnych
_.._'"‘-. pzn ey ey Okno zapisu
oK | et o e fidiciho
no se — e
e R el programu
strukturou 3: o e [—== .
projektu —t | =
— Pole vstupnich
— roménnych - - =
= P y Pole vystupnich —
— proménnych —
'I“_‘." LIt "" L .
e BN RS § Pemfimenes iew LR Srtinh e et e B Okno hlaseni
3o S vyvojového prostredi 1

provedeme opét prostiednictvim hlavni nabidky
Open PCS a polozky ,,New*. PouZijeme stejné-
ho priivodce jako v predchozim piipadé. Volbou
POU - Program Unit miiZeme vybrat jazyk,
v kterém bude program zapsdn, v nasem piipa-
dé tedy FBD — Function Block Diagram. Déle
zvolime ,,POU Type* jako ,,Program®. Tvorbu
hlavniho programu dokon¢ime zaddnim jmé-
na souboru a mista jeho uloZeni v polozkidch
,.Name* a,,Location®. Stiskneme tlacitko ,,OK*.
Vyvojové prostiedi se zeptd, zdali chceme novy
soubor zahrnout do projektu, a to otdzkou ,,.Do
you like add jmeno programu to active resource
7. Stiskneme tlacitko Ano, popt. OK.

Nynf se otevrelo okno, stejné jako v predcho-
zich ptipadech je rozdélené na dvé ¢4sti. Hornf
¢ast slouZi k zdpisu a deklaraci proménnych
fidictho programu. Dolni ¢4st slouZi ke grafické
reprezentaci vlastniho fidictho programu.

Okno proménnych obsahuje preddefinova-
né sekce. Sekce ,,VAR_EXTERNAL® slouZi
pro deklaraci externich proménnych, tj. pro-
meénnych uloZenych v jiném kédu. Do sekce
»VAR_GLOBAL* se deklaruji globdlni pro-
ménné programu. Sekce ,,VAR® je urCena pro
deklaraci lokdlnich proménnych. Piislu$nd
sekce je pak ukoncena zdpisem ,,END_VAR*.
Deklarace proménné Exec muZe vypadat
ndsledovné:

Exec : Bool:=True;
Proménnd Exec byla deklarovdna jako pro-

ménnd typu BOOL — logickd proménnd naby-
vajici pouze dvou stavi Pravda/Nepravda.

Hodnota proménné Exec je preddefinovdna
jako True — Logickd 1

V sekci proménnych miZeme ddle definovat
pouZiti funk&nich blokt z knihoven. Pro préci
s fidici jednotkou EPOS P vyuZivdme knihov-
nu_,,SMART Motion*.

Cast urcend pro zapis vlastniho programu obsa-
huje grafické schéma fidictho programu. V tvo-
du jsme uvedli, Ze jazyk FBD, tj. Function Block
Diagram, je graficky orientovany programovaci
jazyk zaloZeny na principu skladby jednotlivych
blokl. Programovaci jazyk umoZiiuje pouZivat
ptehlednych textovych popiskt pfimo k jednot-
livym prvkiim schématu, popiipad€ ke skupiné
prvki. Ridici program se sklddd z jednotlivych
grafickych fadkd. Radky jsou ohrani¢eny zleva
polem pro vybér vstupnich proménnych a zpra-
va polem pro vybér vystupnich proménnych.

Pro prirazeni proménné do pole proménnych je
tfeba tuto proménnou deklarovat v okné promén-
nych. Ddle pak zvolime polozku Insert Variable
kliknutim na poloZku pole proménnych pravym
tlacitkem mysi. Z otevieného okna vybereme pri-
slu§nou proménnou. Jednotlivé funkéni bloky se
do programu vkladaji kliknutim pravého tlacitka
mysSi v prostoru okna fidictho programu a ndsled-
nou volbou Insert FunctionBlock. Propojeni
vstupti a vystuptl funkénich blokd a proménnych
probihd podobnym zptsobem. Kliknutim levého
tlacitka mysi vybereme prislusny vstup a vystup
¢i proménnou, ddle nésleduje kliknut{ pravym tla-
¢itkem mysi a volba Insert connection.

PRIKLAD

Popsany postup vysvétlime na jednoduchém
pripadé, kdy chceme nastavit polohu hridele
motoru relativné o 1000 qc. Nejprve provedeme
Reset fidici jednotky EPOS P funkénim blokem
MC_Reset. Tento blok vyZaduje jako vstupni
parametr Axis - identifikdtor osy, tj. id jednotky,
kterou chceme resetovat. Dédle vyZaduje parame-
tr Execute, ktery uddvd, zda li se md reset pro-
vést. Pritom true znamend ano, false znamena
ne. Pak je tfeba zapnout vykonovy stupeti fidici
jednotky EPOS P. To zajistuje blok MC_Power.
Vstupni parametry tohoto bloku jsou Axis pro
identifikdtor osy a Enable pro provedeni piikazu.
Posledni z pouZitych bloka je funkéni blok MC_
Move_Relative, zajistujici otoceni hridele moto-
ru. Vstupnimi parametry jsou parametry Axis a
Exec jako u bloku MC Reset a ddle Vel, Dis, Acc

a Dec pro nastaveni rychlosti, polohy, zrychlen{
a zpomaleni hi{dele motoru.

V sekci VAR deklarujeme ndsledujici pro-
meénné:

Var

Osa: AXIS_REF:=(AxisNo:=0);

Reset: MC_Reset;

Power: MC_Power;

MoveR: MC_Move_Relative;

Exec : Bool:=True;

Dis : UDINT:= 1000;

Vel : UINT:=1000;

END_Var

Kliknutim pravého tlacitka mysi v prostoru okna
fidictho programu vloZime funkci Insert Function-
Block z knihovny Smartmotion bloky MC_Reset,
MC_Power a MC_Move_Relative. Opétovnym
kliknutim pravého tlacitka mysSi na piislusny
funkéni blok pfifadime funkci Insert Variable
deklaraci funkéntho bloku. Z otevieného okna
proménnych vybereme poloZku Reset pro funkeni
blok MC_Reset, Power pro MC_Power a MoveR
pro MC_Move_Relative. Podobnym zptsobem
prifadime ostatni proménné Osa, Dis a Vel do pole
vstupnich proménnych. V konec¢né fdzi propojime
vySe popsanym zpusobem prislu$né vstupy, vystu-
py a proménné tak jak naznaCuje obrazek.

Dokonceny fidici program je nutno preloZit
do strojového kédu. To lze provést pomoci
polozky hlavn{ nabidky ,,PLC* volbou ,,Build
Active Resource”. Pokud vyvojové prostiedi
OpenPCS v zdpisu fidiciho programu nenahlds{
Zadné chybové hlaseni, uloZime fidic{ program
do fidici jednotky EPOS P. PouZijeme poloZku
hlavni nabidky PLC, volime PC->PLC down-
load. Ridici program je spustén volbou polozky
,,Cold Start* hlavni nabidky PLC.

Pro demonstraci fidiciho programu v jazyce
FBD byl vytvofen program simulujici pohon
hotfdku v operaci déleni materidlu. Ridici
program pracuje s fidici jednotkou EPOS P
v rezimu Profile Position Mode. Vytvoreny
program je mozno pro demonstraci stdhnout na
webovych strankdch firmy Uzimex Praha spol.
s r.0. http://www.uzimex.cz

P1isti dil seridlu se bude vénovat popisu pro-
gramovaciho jazyka SFC — Sequential Function
Chart. ®

ING. JIRT HNiZDIL,
HNIZDIL@UZIMEX.CZ
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Serial se v dnesnim dile zabyva vivodem do
programovani v jazyce SFC. SFC oznacuje
ve zkratce slovni spojeni Sequential Function
Chart. Programovaci jazyk odpovida stan-
dardu programovani priamyslovych auto-
mati IEC 61131-3. Jeho princip je zaloZen
na skladbé funkéniho schématu doplnéného
prikazy jazyka ST ¢i IL. Pri tvorbé ridici-
ho programu je tieba funkéni programové
prostiedi EPOS STUDIO spole¢né s vyvo-
jovym prostiedim OpenPCS. Je volné ke
staZeni na strankach http://www.maxonmo-
tor.com, v sekci services & downloads zada-
nim kli¢ového slova EPOS P.

PROJEKT

Obrdzek zobrazuje hlavni okno vyvojové-
ho prostfedi OpenPCS s otevienym projektem
v jazyce SFC. Vyvojové prostfedi OpenPCS
spustime v prostfedi programu EPOS Studio
pravym klikem mysi, zvolime fidici jednotku
EPOS P a ddle zvolime ,,Tools* a ,,JEC-61131
Programming® a ,,Open Programming Tool*.

Vytvotfime novy projekt poloZzkou ,,New*
v hlavni nabidce ,,File” vyvojového prostie-

-..n:_',n — = Wil PETER Ukl’lﬂ' dﬂklm N

g i = proménnych

=

Okno se == Programovy kod

strukturou ednotlivych prvkd

projektu unkéniho schematu

— Furkfni schéma
= JI+

!.'_-n.- | T

1 Okno hiaseni vyvojového
prostiedi

oG, SR

di OpenPCS. Prostfednictvim jednoduchého
privodce zvolime tvorbu nového projektu
»Projects® a ,,Maxon Motor ag“ a jako Sab-
lonu projektu zvolime v privodci poloZzku
,EPOS P“. Ddle je nutno tento projekt pojme-
novat vyplnénim polozky ,,Name* a v poloz-
ce privodce ,Location” vybrat misto, kde
bude projekt uloZen na pevném disku poci-
tace. Tim je projekt vytvoren. Do projektu
miZeme zahrnout soubory s programovym
kédem ¢i deklaracemi proménnych a rizné
knihovny.

PROGRAM

V zacdtcich bude postacujici vloZit do pro-
jektu pouze hlavni soubor s fidicim progra-
mem. To provedeme opét prostfednictvim
hlavni nabidky Open PCS a polozky ,,New*.
PouZijeme stejného privodce jako v pred-
chozim pripadé. Volbou POU - Program
Unit miZeme vybrat jazyk, v kterém bude
program zapsan, v nasem pripadé tedy SFC
— Sequential Function Chart. Ddle zvolime
»POU Type* jako ,,Program®. Tvorbu hlav-
niho programu dokonéime zaddnim jména
souboru a mista jeho uloZeni v polozkdch

,Name® a ,Location“. Stiskneme tlac¢itko
»OK“. Vyvojové prostiedi se zeptd, zdali
chceme novy soubor zahrnout do projektu,
a to otdzkou ,,Do you like add jmeno progra-
mu to active resource 7. Stiskneme tlacitko
Ano, popt. OK.

Nynf se otevielo okno rozdélené na tfi Cdsti.
Hornf{ ¢ést slouzi k zdpisu a deklaraci promén-
nych fidictho programu. Prostfedn{ ¢dst slouzi
ke grafické reprezentaci funk¢ni struktury ridi-
ctho programu. Dolnfi ¢4st slouZi k zdpisu kédu
programu.

PROMENNE

Okno proménnych obsahuje preddefinované
sekce. Sekce ,,VAR_EXTERNAL® slouzi k
deklaraci externich proménnych, tj. promén-
nych uloZenych v jiném kddu. Do sekce ,,VAR _
GLOBAL* se deklaruji globdlni proménné pro-
gramu. Sekce ,,VAR* je urCena pro deklaraci
lokdlnich proménnych. Prislusnd sekce je pak
ukoncena zdpisem ,,END_VAR®. Deklarace
proménné Osa muZe vypadat ndsledovné

Osa : Axis_Ref:=(AxisNo:=0);

Proménnd Osa byla deklarovdna jako pro-
ménnd typu Axis_Ref — deklarujici fizenou
osu. Hodnota proménné Osa je preddefinovana
jako 0 — Internf osa fidici jednotky EPOS P. Pro
ostatni fizené jednotky EPOS v siti CANBUS
bude tato proménnd nabyvat hodnot ID prepi-

7

nace prislusné ridici jednotky.

V sekci proménnych mizZzeme ddle definovat
pouZiti funkénich blokl z knihoven. Pro prdci
s fidici jednotkou EPOS P vyuZivdme knihov-
nu ,,SMART Motion“.

GRVAFICKY TVAR PROGRAMU

Cdst s grafickou reprezentaci ridictho pro-
gramu obsahuje blokové schéma ridictho pro-
gramu. UmoZiiuje pouZivat prehlednych tex-
tovych popiskl piimo k jednotlivym prvkiim
schématu, popiipadé ke skupiné prvkut. Ridic{
program se sklddd ze smycky. Uvnitf smycky
jsou jednotlivé grafické bloky, oznacované jako
kroky - steps, ve kterych je zapsan prislusny
kaéd fidictho programu v jazycich ST ¢i IL. Déle

se uvnitf funkéniho schématu mohou vyskyto-
vat skoky do jinych ¢dsti funkéniho schématu
- jumps. Prvni krok fidictho programu ozna-
¢f programdtor. Po spusténi se fidici program
rozebéhne po jednotlivych krocich se skoky do
jinych &astf fidictho programu. VloZeni dalsiho
kroku se déje pomocfi hlavni nabidky programu
OpenPCS polozkou ,Insert a ,,Step/Transiti-
on“. VloZeni skoku se provede podobné volbou
,Jump® — poloZka ,,Insert* hlavni nabidky pro-
gramu OpenPCS.

Cist se zdpisem kédu jednotlivych krokd
obsahuje instrukce specifické pro dany krok,
pouzivd se jazyk Structured Text — ST nebo
Instruction List — IL. Zdpis se provadi klik-
nutim levého tlacitka mySi na pifslusny krok
v Casti grafické reprezentace fidiciho progra-
mu a ndslednym zdpisem kodu v Cdsti zdpisu
kédu.

Ostatn{ se f1d{ zvyklostmi z pouZivani progra-
mu OpenPCS.

ULOZENi DO EPOSU P

Ridic{ program je nutno pfeloZit do strojo-
vého kddu. To Ize provést pomoci polozky
hlavni nabidky ,,PLC* volbou ,,Build Active
Resource”. Pokud vyvojové prostfedi OpenP-
CS v zdpisu fidictho programu nenahldsi Zad-
né chybové hldsent, uloZime fidic{ program do
fidici jednotky EPOS P. PouZijeme poloZku
hlavni nabidky PLC, volime PC-->PLC down-
load. Ridici program je spustén volbou polozky
,,Cold Start* hlavni nabidky PLC.

PRIKLAD

Pro demonstraci fidiciho programu v jazyce
SFC byl vytvofen program simulujici pohon
Zaluzii. Ridic{ program pracuje s fidici jednot-
kou EPOS P v reZimu Homing Mode. Vytvore-
ny program je mozno pro demonstraci stdhnout
na webovych strankdch firmy Uzimex Praha
spol. s r.o. http://www.uzimex.cz

Pristi dil seridlu se bude vénovat dal§im
postfehtim pfi programovani{ fidicich jednotek
EPOS P.

ING. JIki HNizpIL
HNIZDIL@UZIMEX.CZ
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V minulych dilech jsme se zabyvali popi-
sem programovacich jazykid urcenych pro
tvorbu Fidiciho programu pro Fidici jednot-
ku EPOS P. Dnesni dil se zabyva nékolika
postirehy potiebnymi pri psani Fidicich pro-
grami.

PROMENNE

Pr1i tvorbé fidiciho programu vyuZivdme pro-
ménnych rtznych datovych typt. Z predcho-
zich dild seridlu vime, Ze deklaraci proménnych
se zabyva sekce Var fidictho programu. Pro-
ménné mohou byt dle standardu IEC 61131-3
ndsledujici:

BOOL - logickd proménnd. MuZe nabyvat
hodnot true nebo false neboli logickd jednicka
¢i nula.

BYTE - celociselnd proménnd. MiiZe naby-
vat hodnot 0 aZ 255. V paméti ridici jednotky
zabird 8 bitl.

Date and Time — strukturovand proménnd
obsahujici datum a ¢as. V soucasné dobé nenf
tento typ proménnych ve vyvojovém prostredi
OpenPCS podporovan.

Date — strukturovand proménnd obsahujic{
datum. Nenf podporovdna vyvojovym prostie-
dim OpenPCS.

DINT - celoc¢iselnd proménnd. Nabyvd hod-
not od -2147483648 do 2147483647. V paméti
fidicf jednotky zabird 32 bitd.

DWORD - celoc¢iselnd proménnd. Naby-
vd hodnot od 0 do 4294967295. Nepracuje se
znaménkem a v paméti fidici jednotky EPOS P
zabird 32 bitd.

INT - celociselnd proménnd. Nabyvd hodnot
-32 768 a7 32 767. V paméti zabird 16 bitd.

REAL - proménnd pro praci s redlnymi Cisly.
V paméti zabird 32 bitd.

SINT - celoc¢iselnd proménnd nabyvajici
hodnot od -127 do 127. V paméti zabird 8 bitd.

STRING - proménnd pro praci s textovymi
fetézci. V paméti fidici jednotky EPOS P zabird
proménnd misto udané poétem znakl v Fetézci
nasobené osmi. Ddle je nutno zapocitat 16 biti
pro fidici znaky jako je ukoncenf fetézce.

Time of Day - Strukturovand proménnd obsa-
hujici ¢as. V sou¢asné dobé neni podporovina
vyvojovym prostfedim OpenPCS.

Time — strukturovand proménnd uddvajici
délku Casového tseku, napt. dobu trvani pro-
cesu. V paméti fidici jednotky EPOS P zabird
32 bitd.

UDINT - celociselnd proménnd nabyvajici
hodnot 0 az 4294967295. V paméti ridici jed-
notky zabird 32 bitd.

UINT - celociselnd promé&nnd nabyvajici
hodnot 0 aZ 65535. V paméti zabird 16 bitu.

WORD - celociselnd proménnd identickd
s predchozi proménnou UINT.

UCHOVANi DAT

Ridici jednotka EPOS P obsahuje po hard-
warové strance energeticky nezdvislou pamét
o velikosti 1 KB. Do této paméti miiZe progra-
madtor zapsat data, kterd pfi vypnuti a opétov-
ném zapnuti fidici jednotky EPOS P neztrat{
svoji hodnotu. UloZeni do této paméti probihd
tak, Ze sekci proménnych, kterou chceme do
energeticky nezdvislé paméti uloZit, oznacime
jako RETAIN. UloZen{ téchto proménnych do
prislusné paméti se déje automaticky. Priklad
ndsleduje

VAR RETAIN
prvni_promenna : SINT :=3;
druha_promenna : DINT;
END_VAR

PRIME ADRESOVANi

Pomoci protokolu CANOPEN a objektti PDO
Ize ziskat rychly pristup k jednotlivym paramet-
rim fidici jednotky EPOS. Jako ptiklad parame-
tru 1ze uvést informaci o aktudlni poloze hiidele
motoru. Pfi sprdvném nastaveni lze tuto hodno-
tu ¢ist pfimo z paméti fidici jednotky EPOS P.
K tomuto tcelu slouZi pomticka oznacend jako
Network Configuration. Spustime ji klikem pra-
vého tlacitka mysi na ikonu f{dic{ jednotky EPOS
P v okné Workspace programu EPOS STUDIO
a naslednou volbou Tools a Network Configu-
ration. Zobrazi se tabulka, ve které definujeme
poZadovany ndzev proménné a parametr, ktery
se do této proménné bude preddvat, napr. jiz zmi-
nénd aktudlni poloha hiidele motoru. Po kliknut{
na tla¢itko OK se uloZi nastaveni do paméti fidici
jednotky EPOS P a vygeneruje se soubor s dekla-
raci proménnych, ktery miZeme zahrnout do
projektu ve vyvojovém prostredi OpenPCS. Pri
tvorbé fidictho programu jiZz miZeme vyuZivat
deklarovanou proménnou. V nasem piikladé bude
obsahovat vZdy aktudlni polohu hiidele motoru,
aniZ bychom k jejimu zjisténi pouZili funkce z pii-
slusnych knihoven. Piiklad deklarace promén-
nych, vygenerované programem EPOS STUDIO,
pomitckou Network Configuration.

VAR
Poloha at %0.93
END_VAR

NAPOVEDA

Zdpis jednotlivych prikazi pii tvorbé fidictho
programu se fidf urcitou syntaxi. Tato syntaxe
je spole¢né s popisem piikazi, popisem chybo-
vych hldsen{ a dalsich dat prehledné popsdna
v ndpoveéde k vyvojovému prostredi OpenPCS.
Ndpovéda se aktivuje pomoci polozky ? hlavni
nabidky programu OpenPCS.

V pristim poslednim dile se budeme zaby-
vat zpracovanim laboratornich setd s Fidici-
mi jednotkami EPOS P urcenych pro vyuku
na stirednich a vysokych Skolach.

ING. JIRi HNizDIL
HNIZDIL @UZIMEX.CZ
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Aktivity ve skolach

maxon rizeni EPOS P

Pracovnici firmy UZIMEX PRAHA spol. s r.o.
v programu pro Skoly vytvofili vyukovou sadu
Fizeni stejnosmérnych motorti pomoci fidicich
jednotek EPOS a EPOS P. Je vhodnad pro stfedni
Skoly a univerzity technického zaméfent se spe-
cializaci na pohony, kybernetiku, automatizaci,
informatiku a slaboproudou elektrotechniku.

LABORATORNi SESTAVA EPOS P

Sada fidicich jednotek se obvykle sklddd z plné
programovatelné fidic{ jednotky EPOS P a fidi-
ci jednotky EPOS v provedeni 24/1. K témto
jednotkdm je pripojen stejnosmérny motor
s mechanickym komutdtorem a stejnosmérny
motor s elektronickou komutaci. Oba motory
disponuji magnetorezistivnimi snimaci polohy.
Sada na obrdazku obsahuje programovatelnou
jednotku EPOS P bez motoru a dvé podfizené
jednotky EPOS s motory. Komunikace mezi
jednotkami probihd po siti Can Bus. Funkce
RS232toCan gateway zajiStuje propojenf ridi-
cich jednotek v siti CAN s osobnim pocitacem
prostfednictvim sériové sbérnice RS232. Pro
snadné uvedeni laboratorni sady do chodu byl
vytvoren prehledny ndvod.

PRINOS LABORATORNi SESTAVY

Nespornou vyhodou laboratorni sestavy je,
Ze pracuje s malym napétim. PouZité moto-
ry nejsou schopny vyvinout vysoky moment,
pri kterém by mohlo dojit k vdZnému zranéni
obsluhy. Studenti si tak mohou osobné€ vyzkou-
Set v laboratornim cvifeni ¢innost fidicich
jednotek a pozndvat vliv zmén nastaveni na
chovdni motort. Zaddn{ téchto uloh mizZe byt
velice rozmanité. Prvni iloha miZe byt uvede-
ni fidicich jednotek do chodu prostfednictvim
privodce prvotnim spusténim. Dal$imi dloha-
mi je nastaveni reguladnich konstant reguldtort
proudu, rychlosti a polohy automaticky progra-
mem, vliv ru¢né provedenych zmén nastaveni
na stabilitu regulacni smycky nebo vliv zmén
momentu setrvacnosti zatiZen{ nasazenim
se vyuziji digitdlni vstupy a vystupy, overi se
funkce elektronické hridele a studenti vytvor{
vlastn{ program.

PROGRAM

Pti tvorbé vlastnich programii mohou studen-
ti postupovat dvéma sméry. VyuZit k progra-
movani dodanych dll knihoven a napsat pro-
gram v nékterém z oblibenych programovacich
jazykt Borland Delphi, Borland Builder C++,
Microsoft Visual C++, Microsoft Visual Basic
¢i LabView. Takovy program nelze uloZit do
jednotky EPOS P, odpojit pocita¢ a ponechat
fizeni{ EPOS P. Osobni pocita¢ musi byt trvale
pfipojen k soustavé pohoni. Resen{ nen{ prak-
tické v aplikacich, kde se program tykd pohont
a pritomnost osobniho pocitace pro dals{ funk-
ce neni nutnd.

Pro provoz pohonti bez pocéitale lze vytvofit
fidici program v nékterém z jazykt standar-
du IEC 61131-3, jako je Structured Text nebo
Instruction List a tento fidici program uloZit do
paméti fidici jednotky EPOS P. Ridicf jednot-
ka EPOS P nahrazuje funkci osobniho pocita-
¢e a je schopna komunikovat na sbérnici CAN
s ostatnimi uzly, jako jsou napriklad ridicf jed-
notky EPOS, primyslové displeje, kldvesnice
¢i snimace fyzikdlnich veli¢in. Komunikace
fidic{ jednotky EPOS P s témito uzly pouZivd
protokol CanOpen.

UZITECNOST LABORATORNICH SAD
Laboratorn{ sady s fizenim EPOS a EPOS P
Jjsou jiZ umistény na pracovistich technickych
univerzit a stfednich odbornych skol v Ceské
i Slovenské republice. Studenti se tak mohou

sezndmit s vlastnostmi moderntho fizeni malych
pohonti v laboratornich cvicenich elektrickych
pohont a fizeni. Rozsdhlejsi dlohy se fesi for-
mou diplomovych, bakaldrskych a semestral-
nich praci.

Nabyté znalosti pak mohou absolventi
s vyhodou uplatnit pfi zapojeni do projektt
projekcnich a vyrobnich firem. Firmy mohou
vyuZit Skolnf laboratorn{ pracovisté pro ovéreni
funkce nebo chovéni jednotek EPOS v projek-
tovanych pohonech. Absolventi budou schopni
pohotové fesit malé pohony a regulacni ikoly
v budoucim zaméstndni.

PRAKTICKE APLIKACE

Praktické aplikace fizenych pohonti maxon
slouZ{ uZ dnes pro vnitfni potfebu Skol nebo
predstavuji funkéni modely pro praimyslovou
vyrobu.

CVUT- FEL V PRAZE

Na CVUT-FEL v Praze ve spoluprdci s fir-
mou Rohde & Schwarz Praha s.r.o. a UZIMEX
PRAHA, spol. s r.0, bylo realizovdno mode-
lové laboratorni pracovisté pro automatizaci
Sirokopasmovych méfeni anténnich diagramu

programem Span_FSx. Anténu natdc¢i pohon
maxon s elektronicky komutovanym motorem

—

Nastavovdni métené antény

EC, s inkrementdlnim snimacem polohy a pla-
netovou prevodovkou. Ridici jednotka polohy
EPOS ridi motor podle programu svdzaného
s méfenim spektrdlni kfivky. Poloha anténni-
ho systému se nastavi s presnosti na 0.1°. Po
nastaveni a odméreni kmitoctového spektra
v poZadované §iti se data preddvaji do pocitace,
kde se zobrazi v 2D grafu s barevnym kédova-
nim naméfené drovné signdlu.

VSB OSTRAVA 3

Na katedfe robototechniky VSB Ostrava je
ddle vyvijen podvozek servisniho zdsahového
robotu. Ucelem robotu je monitorovani budov
pfi chemickém nebezpeéi, odbér vzorkl ply-

Podvozek servisniho zdsahového robotu

nd kapalin, stirdni povrchu a dalsi ¢innosti.
Z pozadovanych vlastnosti 1ze uvést: priichod-
nost dvermi 700 mm, schopnost zdoldvani pre-
kdZek cca 200 mm, schopnost jizdy po scho-
disti. Tyto pozadavky se odrazily v koncepci
pohonného subsystému robotu, kde jsou pouZi-
ty Ctyfi 400wattové motory MAXON EC60
s pfevodovkami GP81 93:1 a inkrementdlnimi

snimac¢i HEDL9140 s 500 pulzy/oticku. Moto-
ry jsou fizené jednotkami EPOS 70/10. Dals{
¢tyfi mensi motory MAXON vcetné jednotek
EPOS slouZi jako pohonné jednotky pridavné-
ho mechanismu kaZdého kola pro prekondvani
schodist.

Pohony kola a mechanismu pro schodisté

VSB OSTRAVA 5

Na katedfe robototechniky VSB-TU Ostrava
byl v tomto roce v rdmci diplomové préce reali-
zovan model stabilizacn{ ploSiny.

PloSina je ur¢ena pro stabilizaci kamerového
subsystému mobilniho robotu. Obraz se bezdrd-
tové prendsi do fidictho systému operdtora. Po
doplnéni dalich textovych a grafickych infor-
maci se zobrazi v 3D helmy operdtora.

Jednotlivé varianty kinematickych struktur
byly nejprve namodelovdny v programu Pro/
Engineer a ovéfovdny schopnosti pohybu a blo-
kovdni. Vzhledem k tomu, Ze paraleln{ struktu-
ry jsou redundantni, nelze jejich chovdni ovéfit
klasickymi metodami pomoci ode&itani stuprit
volnosti.

Pohonny subsystém vybrané varianty je
ovlddén trojici stejnosmérnych motorti maxon
A max19 2,5W s planetovymi prevodovkami
GP 19B a s inkrementdlnimi snimaci. Prvnf{
fidicf jednotka EPOS 24/1 je pripojena k PC
pomoci sbérnice RS-232 a tvofi branu na sbér-
nici CAN s pfipojenymi zbyvajicimi fidicimi
jednotkami EPOS 24/1. Dvojice piezorezistiv-
nich akcelerometrt je upevnéna na spodni ¢dsti
stabilizované ploSiny. Vystupni signdly akcele-
rometrd o ndklonu ploSiny se pfivadéji na dva
analogové vstupy jedné z ridicich jednotek.

Vlastni algoritmus pro fizeni jednotky byl
odladén v programu Visual Basic.net 2005
a vyuzivd dodanou knihovnu EposCmd.DLL.
Program napfed nastavi pohony do vychozi
polohy najetim na pevny doraz a indikaci nd-
rastu proudu. V soucasné dob¢ jsou ovérovany
moznosti provozu bez pocitace, jednak pomo-
cf knihovny pro mikrokontroléry rady x51/52,
jednak prechodem na jednotky EPOS P.

Realizovany model stabilizacni plosiny

TU V LIBERCI

Rizenf otdceni clony svétliku v nové moderni
budové Informacniho centra Technické univer-
zity v Liberci.

Mistnost je osvétlovdna jednak umélym
osvétlenim, jednak slunecnim svétlem, které
shora prochdz{ svétlikem. Optimdlni osvétleni
za dne se dosahuje nastavovanim odrazné clony
ve svétliku podle polohy slunce a intenzity jeho
zareni. Otdceni clony zaji§tuje pohon maxon.
Motor RE40 s prevodovkou GP52C a inkre-
mentdlnim snima¢em MR je fizen pomoci fidici

Informacni centrum TU v Liberci

jednotky EPOS P Systém budovy vyhodnocuje
informaci o poloze Slunce a iidaj posild do jed-
notky EPOS P.
Pohon byl navrZen tak, aby mohl pracovat
v automatickém i manudlnim reZimu. Manudln{
reZim umoZziuje pres ddlkové ovladan{ natocit
clonu podle poZadavki osob v mistnosti.
1

Regulace osvétleni clonou svetliku

JAK ZACiT

Pokud V4ds zaujala nabidka sady pro Skoly
a chtéli byste ji nasadit ve vyuce, mlZete pro
dalsi informace kontaktovat nékterou z pobo-
¢ek firmy UZIMEX PRAHA spol. s.r.o. v Pra-
ze, Brné nebo v Liberci. Firma UZIMEX
PRAHA, spol. s r.o, doddvd komponenty
laboratornich sad pro vzdéldvdni{ za vyhod-
né ceny. Kontaktni informace jednotlivych
pobocek ziskdte na internetu na adrese

www.uzimex.cz
ING. Jiki HNIZDIL, HNIZDIL @UZIMEX.CZ
ING. VACLAV BROZ, BROZ@UZIMEX.CZ
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