aktni pohon MCD

Pohony maxon znamenaji minimalni naroky na prostor,
na energii, dlouhy zivot a vysokou spolehlivost. Oblasti,
ve kterych maxon pfinese podstatné vyhody

a zhodnoceni finalniho vyrobku, vyplyvaji jednak

z prehledu dosavadnich oblibenych aplikaci v Cesku

a na Slovensku, jednak z poznatkd o novych trendech
v pramyslové vyspélych zemich. Tam nardsta zajem

o inteligentni pohony, které integruji motor se
snimacem a s fidici jednotkou do jednoho pouzdra

s pfipojenim na primyslovou sbérnici.

Pfednosti maxon )
Pohony maxon se v Cesku a na Slovensku
uplatiiuji v takovych mistech strojl, kde
mohou uplatnit svoje technické prednosti.
Soustava motor( do 400 W, pfevodovek,
snimacy, fidicich jednotek a brzd obsahu-
je komponenty v Sirokém rozsahu velikos-
ti. Nejmensi motory maji primér 6 mm.
Nejvetsi z valcovych motord s elektronickou
komutaci, oznacovanych jako motory EC,

Podstatné prednosti

motord maxon DC jsou nepatrné jiskieni kartacd,
velmi malé rozméry, rychlé zmény rychlosti

v rozsahu pres 100:1 a vysoka Ucinnost

ma primér 60 mm a prlrez nejvétsiho
z komutatorovych motorli, oznacova-
nych DC, je 75%x75 mm. Siroké uplatnénf
nachdzeji motory DC s priméry do 40 mm,
tj do 150 W.

Komponenty maxon jsou od pocatku exi-
stence vyrobce postaveny na modernich
technologiich. Nepfetrzity vyzkum a vy-
voj v souvisejicich oborech a invence
konstruktéri udrzuje technickou prevahu
vyrobkd maxon nad konvenénimi poho-
ny. Prvotni koncepce motori DC vyuzila
trubkové samonosné vinuti, které se ota-
¢i oprosténo od dalSich feromagnetic-
kych &asti. Vinuti maxon® se podle paten-
tu vyrabi dodnes. Motory DC maxon jim
ziskavaji nadstandardni uzivatelské vlast-
nosti, které vyvazuji vétsi technologickou
naroc¢nost vyroby.

Podstatné prednosti motord maxon DC
jsou nepatrné jiskieni kartacd, velmi malé
rozméry, rychlé zmény rychlosti v rozsahu

BENE
APLIKACE
POHONU
maxon®

pfes 100:1 a vysoka dcinnost. Velmi pad-
nym a castym diivodem pro pouziti mo-
toru maxon v nasich podminkach je ome-
zeny prostor pro pohon v zafizeni, kam
se nevejde zadny konvencni motor s po-
Zadovanym vykonem. DdleZitost para-
metru spolehlivost nebyva u nds docené-
na a vyjde najevo casto po nékolikaletém
provozu zafizenl.

Malé rozméry

planetovych prevodovek maxon

pfi velkych momentech jsou diisledkem
technologie vyroby ¢epli planet z keramiky

Nova prevodovka GP32HP s primérem
32 mm tak dava trvaly moment 8 Nm, krat-
kodoby 12 Nm a je schopna vyuzit trvaly
moment komutdtorového motoru 90 W
prdméru 35 mm pfi pfevodu az 110:1.
Vystupni rychlost pfitom je 73 ot/min.
Minimalni rozméry jsou charakteristic-
kym znakem fidicich jednotek maxon.
Jednotky jsou stavény a modernizovany
s pouzitim poslednich elektronickych
soucastek. Maji zakomponovany systémy
pro ochranu motord pred poskozenim
proudovym pretizenim, které pohonim
umoznuji vyuzit vysokou kratkodobou
pretizitelnost.
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Jednoduché pohony

bez fidici jednotky ©
Vyhoda motor(i DC je jednoduché napa-
jeni a moznost nastaveni rychlosti a smé-
ru otacenf velikosti stejnosmérného napa-
jectho napéti. Nenf pfitom potfeb zadny

Vyhoda motori DC
je jednoduché napajeni
a moznost nastaveni
rychlosti bez Fidici jednotky

snimac. ProtoZe je zpravidla nutné re-
spektovat velikost stejnosmérného napétf
ve stroji, vybereme motor s takovym vi-
nutim, s nimz motor dosahne potfebné
rychlosti. Ve vyrobnim programu je mozné

s prevodovkou pfemistuje vyrobky mezi
stanovisti vybavenymi koncovymi spina-
¢i, prestavuje ventil. Ve slozitéjsich zafi-
zenich se nékolika soucasné nebo po-
stupné spousténymi motory prestavuje
vedeni prochézejictho média zafizenim,
vyrobkd nebo listd papiru podle poza-
dované varianty technologie. Motor DC
se v takovych aplikacich rozbéhne pfi-
pojenim na napéti a zabrzdi v koncové
poloze tfenim nebo zkratovanim vinuti.
Motory DC s vykonem kolem 10 W s pre-
vodovkami nahrazuji ru¢ni tocitka pro na-
stavovani poloh mechanisml pfi pre-
chodu na centralni ovladani tlacitky.
ProtozZe se miize ménit mechanicky od-
por nastavovacich mechanismd, uplatnf
se aZ osminasobna kratkodoba pretizi-
telnost motoru.
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Mezi motory s magnety ze vzacnych zemin Ize vybrat motory s pozvolnym dbytkem rychlosti kolem pou-
hych10 % v celém rozsahu trvale pripustnych momentd

si vybrat z priblizné deseti rlznych vinutf
pro kazdy typ motoru. Rychlost bez zati-
Zenf je pfimo dmérna velikosti napéti. MU-
Zeme pouZit i vy33i napéti nez je jmenovi-
té, pokud motor nepfekro¢i mezni
dovolenou rychlost. Rychlost se s nar(sta-
jicim zatizenim zmen3uje s konstantnim gra-
dientem. Mezi motory s magnety ze vzac-
nych zemin |ze vybrat motory s pozvolnym
Ubytkem rychlosti kolem pouhych 10 %
v celém rozsahu trvale pfipustnych mo-
mentd. Nejvyssi rychlosti motor(i DC jsou
omezeny na 6 000 az 20 000 ot/min ob-
vodovymi rychlostmi komutatord po karta-
¢ich, které ovliviiuji opotfebent a zivot ko-
mutatord.

K motoriim DC s konvenénim rotorem,
v némzZ se s civkou otaci zelezné jadro,
panuje opravnéna nedlvéra vzhledem ke
kratké dobé Zivota a ke spolehlivosti. PFi-
¢inou je jiskfeni kartacd. Motory maxon
se samonosnym trubkovym vinutim vyka-
zuji nepatrné jiskieni a pfi pfiznivém zati-
Zeni pracuji spolehlivé desitky tisic hodin.
Motor DC protahuje vlakna technologic-
kym zafizenim, micha roztoky, ve spojenf

wWww.cch.cz

Motor DC s fizenim rychlosti ©
PoutZije se Fidici jednotka se zpétnou vaz-
bou. Informaci o skute¢né rychlosti doda
vétSinou inkrementdlni snimac. Pfresnost
fizeni je zZlomek procenta.

Staci-li presnost nékolika procent, nepou-
Zijeme zadny snimac, ale prepneme jed-
notku na zjistovani indukovaného napéti
ve vinuti motoru. Indukované napéti je
umérné rychlosti. Jednotka urci rychlost
tak, Ze odcita dbytek na ohmickém odpo-
ru vinuti IxR od vystupniho napéti. Hodno-
tu R na jednotce nastavime potenciomet-
rem fidici’ jednotky na optimalni velikost,
skute¢ny odpor se vsak méni s teplotou vi-
nuti a vznika chyba nékolik procent.
Pozadovanou hodnotu rychlosti zadava-
me jednotce analogovym signdlem. Tak-
to Ize odvijet vldkno z civky pfi nerovno-
mérném odbéru a udrZovat pfi tom
pozadovanou smycku. V elektrotechnic-
kych navijec¢kach civek se motorem DC
stfidavé posunuje vedeni dratu podél
civky s pozadovanou rychlosti, kterd se
odvodri od rychlosti otaceni civky a pri-
méru drdtu.
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Bateriové aplikace motori DC ©
Motory maxon DC pfindseji do baterio-
vych aplikaci zdsadni vyhody, vysokou
Ucinnost, pfimé napdjeni napétim z bate-
rie a nizkou hmotnost a rozméry. Ucin-
nost motorli maxon DC s magnetem ze
vzacnych zemin a s priimérem 40 mm

Motory maxon DC
prinaseji do bateriovych
aplikaci vysokou ucinnost,
pfimé napajeni, nizkou
hmotnost a rozméry

dosahuje 92 %. Maxon v té souvislosti
pfednostné pouZiva i planetové prevo-
dovky, které ucinnost a dobu Zivota sni-
Zuji podstatné méné nez jinak oblibené
$nekové prevody. Vlastnosti motord maji
vliv na velikost baterie, dobijecich solar-
nich ¢lankd a na tvar i hmotnost celého
zafizeni, které je zpravidla odlouceno od
civilizace nebo je mobilni. Mize se jed-
nat o monitorovaci stanice, univerzalni
manipuldtory pro smérovdni antén a sni-
macich kamer nebo i o vesmirné roboty.
Pro ovladani motord DC se pak pouZivajf
fidici jednotky polohy, které lze ¥idit dal-
kové nebo jejich cinnost naprogramovat.
Maxon vyrabi takové jednotky s oznace-
nim EPOS, EPOS P.

Kde pouzit motory EC ©
Motory EC odstranily obavany mechanic-
ky komutator s kartaci, ktery u konvenc-
nich motord DC s Zelezem podstatné sni-
zuje dobu Zivota. Prestoze doba Zivota
motori DC maxon je pfi sprdvném pou-
ziti velmi dlouha, vyrabi i maxon nékolik
fad motorti EC, urcenych pro trvaly pro-
voz, vysoké rychlosti a nékteré zvlastni
pracovni podminky a prostfedi. K nim se
pocitaji pohony v |ékafstvi, které Ize opa-
kované sterilizovat nebo pohony pro va-
kuum. Malé rozméry valcovych motorl
EC a jejich rychla reakce jsou na drovni
motori maxon DC. To je podminéno
pouzitim trubkového vinuti maxon® ve
statoru bez feromagnetickych pold. Silné
valcové motory EC se bez prevodovek
pouZzivaji v profesionalnim ru¢nim naradf
ve vyrobnich linkach i v lékafskych na-
strojich.

Hvézdicové usporadani statorovych civek
je zakladem diskovych vicepdlovych moto-
rd, které maji vétsi prameér az do 90 mm s
kratkym hfidelem. Pouzivaji se v zafizenich
s plochym tvarem. Miniaturni diskové mo-
tory EC pohanéji inzulinové stfikacky pro
pacienty a jsou soucdsti mobilnich telefond.
Ucinnosti motorti EC jsou nizéi vzhledem
ke ztrdtdm hysterezi a vifivymi proudy

<
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Nizka energeticka spotfeba a hmotnost pohond DC
je ddlezita pro napdjeci ¢lanky mobilniho robota

v laminovaném nebo praskovém magne-
tickém obvodu statoru. V magnetickém
obvodu se ménf velikost i smér magnetic-
kého pole s frekvenci odvozenou od rych-
losti motoru. Zivot motoru EC nenf neo-
mezeny, je totiz jednoznacné ovlivnén
lozisky a v kombinacich s prevodovkou
opottebenim pfevodovky. Pfipustné rych-
losti motord EC nejsou ovlivnény komuta-
torem a dosahuji nékolika desitek tisic
ot/min. V kombinacich s prevodovkami
nelze vysokou rychlost vyuzit, ale pfijde
vhod pro pohony vieten pro vyrobu tisté-
nych spoja.

Prevazna vétsina motorli EC ma zabudo-
vané snimace s Hallovymi sondami, které

Motory EC v lékafstvi lze
opakované sterilizovat

slouzi komutac¢ni elektronice k pfepinani
proudu s obdélnikovym pribéhem. Ob-
délnikova komutace dostacuje pro dyna-
mické rozbéhy, fizeni rychlosti v rozsahu
pfes 1,000 ot/min a nefizené zabrzdénf
zkratovanim vinuti. Pro plynulé Fizeni
rychlosti je nutno motor EC vybavit jesté
inkrementalnim snimacem, ktery umoznf{
fidici jednotce vytvdret napdjeci proud
sinusového pribéhu. Motor EC pak fidi
rychlost i polohu obdobné jako kvalitni
motor DC. Pfi rozhodovani pro motor
EC hraje roli i cena, protoze motor EC je
sam o sobé drazsi a nutné potrebuje ko-
mutacni elektroniku. V aplikacich, kde je
v kazdém pfipadé nutna fidici jednotka

Plast Magnet  Vinuti

~,Magnet. obvod

LoZisko

Rychlobézny motor EC25,80 000 ot/min
pro pohon vietena vrtacky na tisténé spoje

rychlosti nebo polohy a inkrementalni
snimac, se cenovy rozdil mezi motorem
DC a EC uplatni méné.

Pohony na sbérnici CAN ©
Ridici jednotky momentu, rychlosti a po-
lohy EPOS, EPOS P rozsituji moznosti po-
hont maxon v zafizenich s nékolika poho-
ny i s desitkami pohon, jejichz c¢innosti
spolu technologicky souviseji. Umoziujf
naprogramovat ¢innost jednotek v zafize-
ni, a to bud’ s pouzitim samostatného PC
nebo PLC ve funkci master nebo vyuZitim
EPOSU P, ktery obsahuje vnitini PLC a pl-
ni na pramyslové sbérnici rovnéz funkci
master. Ridici jednotky EPOS pracuji se
sbérnici CAN. Kazdy EPOS ovladd svdj
vlastni motor DC nebo EC. EPOS obsahu-
je generator optimalniho priibéhu pohybu
k dosazeni pozadované polohy, reguldato-
ry polohy, rychlosti a proudu a vykonovy
stuperi. Chrani motor proti pretizeni prou-
dem v trvalém i dynamickém provozu.
Ridici jednotky EPOS P kromé toho majf
navic svdj vnitini PLC, programovatelny
procesor s vlastni paméti pro rozhodo-
vaci proces pfi fizeni vlastniho pohonu
a dalsich pohontd s jejich jednotkami
EPOS. Vnitini PLC nenf univerzdlné pou-
zitelny jako persondlni pocita¢ nebo sa-
mostatny primyslovy pocitac¢. Struktura
a vybaveni PLC EPOSU P je zaméfena na
programové fizeni pohybl s vyuzitim in-
formaci o ¢innosti zafizenf.

Na sbérnici CANopen, fizenou EPOSEM
P, mize byt pfipojeno az 127 zafizenf
CANopen, z toho az 32 pohon s jedno-
tkami EPOS. Pocet pohonl s pribézné
synchronizovanymi polohami podle po-
zadované souvislosti je redalné omezen na
3. Omezujicim faktorem je rychlost ko-
munikace po sériové sbérnici. Synchroni-
zace 3 pohonl probiha kazdé dvé milise-
kundy. Ve vétsiné aplikaci ale neni nutna
pribézna synchronizace. Postacuje koor-
dinace pouze v koncovych polohach.
Rychlost komunikace je pak vyhovujicii pfi
velkém poctu pohont, nebot obvykly po-
hybovy pfikaz ve tvaru PDO trva 130 ps.
Tok programu v EPOSU P je ovliviiovan
jednak sledovanim vnitfnich parametr(
pohont, jednak informacemi o priébéhu
fizeného procesu, které se do EPOSU P
dostavaji po sbérnici CAN a digitdlnimi
i analogovymi vstupy. EPOS P mize po
sbérnici komunikovat i s jednotcelovymi
jednotkami, které se staraji o doprovodné
c¢innosti k pohybové aktivité.

Vyvoj k inteligentnim pohoniim ©

//////

spolecném pouzdru pfinasi jednoduché
propojeni pohont navzdjem i s napdjecim
zdrojem a centralnim pocitacem. Integrace
motoru s elektronikou znamena zvétsenf

objemu v misté pohonu. Pouzdro pohonu
MCD maxon je o 3 mm Sir$i nez motor
a 0 70% vyssi a delsi. Miniaturizovany mo-
tor maxon véetné snimace a velmi mald fi-
dici jednotka jsou predpokladem minimal-
nich rozmérd pouzdra. Maxon vyresil
rozpor mezi vy$si pfipustnou teplotou
motoru a nizsi pripustnou teplotou elek-
troniky, aniz by omezil vykon motoru.
Umisténi desky s tisténymi spoji elektroni-
ky na vnitfnim povrchu Zebrované stény
pouzdra sniZuje ohfivani elektroniky pra-
cujicim motorem. Vyména komponent
kompaktniho pohonu je ztizena. Proto se
pouZzivaji motory EC s vyloucenym vlivem
opotiebeni komutatoru na dobu Zivota.
Dlouhy Zivot motoru s elektronickou ko-
mutaci vynikne zejména v provozu s Casty-
mi rozbéhy a kratkodobym pretizenim. Vi-
nuti motoru pfitom chrani pred prehfatim
inteligentnf Fidic jednotka.

Dalsi komponenty v nabidce
Uzimex Praha )
Vedle zminénych stejnosmérnych pohont
a jejich komponent spolecnost Uzimex
Praha, spol. s r. 0., dodava prevody klino-
vymi, ozubenymi, pryZovymi a polyureta-
novymi femeny pro pohony s otacivym po-
hybem a fizeni polohy v piimém vedeni,
femenice vlastni vyroby, pruzné a pojistné
spojky, vackové systémy pro manipulaci
s vyrobky v opakované vyrobé s charakte-
rem automobilového priimyslu, laserové
méfici pfistroje geometrie a vzdalenosti
a méfice drsnosti povrchu.

Skladba komponent, jejichz technicky na-
vrh podporuje Uzimex Praha a které do-
davd, umoznuje zpracovat navrh pohonu
vCetné navazujicich mechanickych uzld.
Na hfidel pfevodovky nebo motoru ¢asto
navazuje pfevod synchroniza¢nim feme-
nem, ktery navrhneme a dodame vcetné
femenic a doporuceni na jejich ulozent.
Dalsi moznost je pruzna spojka. Doporu-
¢ime i prvky piimého vedeni a jeho ndhon
otevienym femenem. Pfi ndvrhu tésné
spolupracujeme s konstruktéry. o

WWW.UZzImex.cz

V inteligentnich pohonech MCD odpadaji dlouhé
kabely od inkrementélniho snimace k Fidici jednot-
ce. Napédjeci napéti a sbérnice mohou byt vedeny
po obvodu nejkratsim smérem od jednoho pohonu
k drunému. Komponenty, které sleduji priibéh tech-
nologie, se pfipoji na sbémici podobné.
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