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Nova Fidici jednotka malych motori EPOS P

Malé motory tvoriv poslednich letech 83 %
poctu vSech motort v priimyslu. Na jeden
vykonny elektromotor v modernim stro-
ji pripada nékolik malych motort. S roz-
vojem automatizace a vypocetni techniky
roste mnozstvi malych rizenych motort
v novych vyrobcich. Malé motory presta-
vuji polohu ovladacich prvkud stroje podle
pozadované funkce nebo pohanéji pracovni
vietena rychlostmi nékolik desitek tisic ota-
¢ek za minutu. Propojovani ridicich systéma
sit€émi vytvari podminky pro aplikace poho-
nd malého vykonu, které jsou tvoreny nizko-
napétovymi motory, snimaci, prevodovka-
mi a Fidicimi jednotkami PID se schopnos-
ti komunikace. PoZzadavky na malé motory
sleduji vyvoj v elektronice, predevsim minia-
turizaci, spolehlivost, rychlost odezvy a sni-
zovani nakladd. Do rozvadéch soucasnych
stroju se vedle vykonovych spinacich prvkd
a jejich regulatorl umistuji ridici jednotky
motorl nizkého napéti a malého vykonu.

Stejnosmérné motory

Mezi fizenymi nizkonapétovymi pohony
v oblasti vykont do 120 W svymi vlastnost-
mi vynikaji soustavy se stejnosmérnymi mo-
tory. Stejnosmérné motory dosahuji vyznac-
nych vlastnosti vyuZzitim komutace napdje-
ciho proudu, ktera pfi fizeni zajistuje velmi
pfesnou a rychlou odezvu v regula¢ni smyc¢-
ce. Induk¢ni motory sice I1ze v soucasné dobé
v regulacni smycce fidit vektorové, odezva je
ale pro malé dynamické pohony pomala. Ko-
mutaci proudu ve stejnosmérnych motorech
je zajistén optimalni dhel 90° mezi magne-
tickymi poli statoru a rotoru v celém rozsahu
rychlosti a zatiZzeni. Proud do sekci vinuti ro-
toru nebo do vinuti statoru se pfepind na za-
kladé¢ informace o dhlu natoceni rotoru. Ko-
mutace vytvaii podminky pro vysoky zabérny
moment, rychlou a pfesnou odezvu na fize-
ni a vysokou uc¢innost motoru. Tyto pfednos-
ti umozZiuji pouZit v aplikacich vysoké spe-
cifické vykony v prepoctu na jeden krychlo-
vy centimetr, poskytuji vysokou spolehlivost
a presnost fizeni rychlosti i polohy v porov-
nani s induk¢nimi typy elektromotort a kro-
kovymi elektromotory.

Vysoké ucéinnost stejnosmérnych pohonit
malého vykonu az 92 %, nizké napdjeci napé-
ti a vysokd koncentrace vykonu na jednotku
objemu jsou vlastnosti pozadované v samo-
statnych robotech, které se pohybuji nezavis-
le na pivodu elektrické energie. Humanoidni
roboty, jejichZ vyroba a vyuZiti v domécnos-
tech se rozvijeji zejména v Japonsku a Né-
mecku, kladou na vlastnosti spojené se stej-
nosmérnymi pohony zvlast vysoké naroky.

Soucasné stejnosmérné motory vytvare-
ji magnetické pole permanentnimi magnety.
Motory DC pouZzivaji pro napéjeni vinuti roto-
ru mechanicky komutétor s karta¢i. Motory EC
pouZivaji elektronickou komutaci. Motory Ma-
xon jsou soucasti soustavy pohonti spolu s pre-
vodovkami, snimaci a fidicimi jednotkami.
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stav stroje. Rid{ jednak sviyj pfipojeny mo-
tor, jednak dalSi jednotky EPOS, pfipojené
na sbérnici CAN. Dalsich podfizenych jed-
notek mize byt az 127 a kazda napéji vlastni
motor. Jednotka se pfed zahdjenim provozu
naprogramuje s vyuZitim osobniho pocitace
pomoci nékterého z béZnych programovacich
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Vyrobce malych stejnosmérnych moto-
ri Maxon se ve vyvoji orientuje nejenom na
motory, ale i na fidici jednotky nejvyssi tech-
nické trovné. Poslednim vyrobkem je fidi-
ci jednotka EPOS P, ktera ziskala na letos-
nim MSV v Brné Zlatou medaili. EPOS P
fidi rychlost, polohu nebo moment pfipoje-
ného pohonu a s vyuZitim vstupll reaguje na

jazyka podle IEC 61131-3 (Programovatelné
fidici jednotky — Cést 3: Programovaci jazy-
ky). Je do ni uloZena i informace o rychlosti
komunikace s ostatnimi jednotkami, o typu
motoru (komutdtorovy nebo bezkartaovy),
o poctu poluy, jaky je pfipustny trvaly proud
a soucinitel prestupu tepla z vinuti, informa-
ce o typu snimace na motoru a pocet dilka
snimace na otacku. Po vloZeni dat a progra-
mu se osobni pocita¢ odpoji a fidici jednot-
ka EPOS P pracuje samostatné. Jednotka je
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pfipojena na sbérnici CAN a napdjena stej-
nosmérnym zdrojem 24 V.

Operacni médy jednotky EPOS P

Zakladni médy Cinnosti jednotky EPOS P
V provozu jsou:

O fizeni proudu,
O fizeni rychlosti,
O fizeni polohy.

V médu Fizeni proudu se uplatni pou-
ze reguldtor proudu a vykonové zesilovace.
Linearita zavislosti mechanického momentu
na proudu je u motord Maxon velmi presna,

které byly do jednotky EPOS vloZeny v pii-
pravné fazi. Vytvorené prubéhy se privadéji
na vstup regulatort drahy a rychlosti a jejich
vystup je veden do regulatoru proudu a do vy-
konovych zesilovacu. Typicka aplikace profi-
lového médu je realizace pozadavku presunu
na urcenou vzdalenost.

Moéd s vyuzitim odezvy reguldtor ne-
pouziva generator pribéhd rychlosti a dra-
hy. Cilova pozadovana hodnota ze vstupu
se zpracuje piimo regulacnimi smyckami
regulatord rychlosti a drahy a pfes regula-
tor proudu vykonovymi zesilovaci. Reak-
ce jednotky EPOS je ovlivnéna nastaveny-

mi zesilenimi jednotlivych slo-

funkci slave

sbérnice
CAN/CANopen

EPOS/P ve funkci master fidi
cinnost viech péti motord

&tyfi jednotky EPOS na sbérnici ve

Zek regulatorti. Mod s vyuZitim
odezvy regulatort se uplatni pfi
skokovém pribéhu poZadované
hodnoty. Ptikladem je elektro-
nickd osa, tj. fizeni synchroni-
zovaného pohybu nékolika po-
hont podle jednoho inkremen-
talniho snimace.

Jina aplikace je fizeni stej-
nosmérného dynamického po-
honu vystupem fidici jednot-
ky pro krokovy motor. Uplatni
se v pfipadech, kdy je dan po-
zadavek na vyuZiti existujictho
fizeni pro krokovy motor, ale
nevyhovuje nizka spolehlivost,
rychlost a dynamika ptivodniho
krokového motoru.

Obr. 3. Jednotky v siti CAN

takZe fizenim proudu je fizen moment moto-
ru. Jednotka EPOS P pfitom omezuje rych-
lost pfi odleh¢eni motoru na vloZenou pfi-
pustnou mez.

Pii fizeni rychlosti a Fizeni polohy lze
zvolit dva zplisoby vytvareni odezvy na zmé-
nu pozadované hodnoty na vstupu, a to bud
s vytvofenim profilu rychlosti, nebo s vyuZi-
tim odezvy regulatorii na pozadovanou cilo-
vou hodnotu. Pfislusny zptisob je volen pod-
le charakteru poZadavku na vstupu. V prvnim
piipadé je do zpracovani vstupniho poZadav-
ku zapojen generator pribéhu rychlosti. Ge-
nerator vytvori optimdlni profil, tj. ¢asovy
prabéh rychlosti, pro dosaZeni poZadované
hodnoty plynulym pohybem s minimalni
odchylkou. Generator pfitom respektuje li-
mitni parametry rychlosti, zrychleni a proudu,

Nastaveni zakladni polohy

Jednotka EPOS vyuZivé informaci o polo-
ze, kterou dostava z inkrementéalniho snimace
umisténého na motoru. Jeho vystupem jsou
dva kandly, A a B, s fadami fazové posunu-
tych impulst o 90 elektrickych stupnit s hus-
totou do 1 024 impulst na otacku. Pro presné
nastaveni zdkladni polohy se vyuZiva i tieti
kandl s jednim impulsem na otacku.

Pomoci titkanalového snimace se zpiesni
referen¢ni bod, ktery je ziskan najetim na re-
feren¢ni spinac, koncovy spina¢ nebo mecha-
nickou nardzku s indikaci zvySeného proudu
tekouciho do motoru.

Vstupy a vystupy

Na vstupy konektort I/0 jsou privadény
dalsi informace o stavu pohonu a o stavu fi-
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zeného stroje. Pripojuji se sem koncové a re-
feren¢ni spinace, signdl z nadfazeného fidi-
ciho inkrementalniho snimace nebo vystup
fidici jednotky pro krokovy motor. Dva az
tfi vstupy I/O je mozné po konfiguraci pou-

Obr. 5. Rez motorem EC

Zit 1 jako vystupy a ovladat jimi signalizaci.
Jeden az dva vstupy I/O jsou ureny pro ana-
logové signaly.

Ochrana motoru

Jednotka EPOS vyhodnocuje tepelné za-
tiZzeni proudem pfi pulsnim provozu tak, Ze
pribézné pocitd okamZitou teplotu vinuti,
kterou porovnava s ptipustnou teplotou.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat u fir-
my Uzimex Praha, spol. sr. o.:

e-mail: praha@uzimex.cz, tel.: 226 539 951
e-mail: brno@uzimex.cz, tel.: 515 902 961
e-mail: liberec@uzimex.cz, tel.: 489 202 971
www.uzimex.cz
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