pohony a akcni cleny

Pokroky stejnosmérnych pohonii malého vykonu

Zakladni prednosti stejnosmérného moto-
ru je schopnost prace v Sirokém rozsahu oté-
¢ek. Kvalitné fidit pohyb umoziuje komu-
tace, tj. pfepojovani proudu do sekci vinuti
podle natoceni rotoru. Stejnosmérny motor
ma vzdy, pti jakychkoliv otackach, na vystu-
pu mechanicky moment pfimo dmérny prou-
du prochéazejicimu motorem. Dalsi pfiznivou
vlastnosti je pfima imérnost otacek bez zati-
Zeni na napéti. Linearni zavislosti mezi para-
metry motoru usnadiiuji, zpfesiiuji a zrychluji
¢innost jednotky pro fizeni otdcek nebo po-
lohy rotoru. Zavislosti plati obdobné jak pro
mechanickou, tak i elektronickou komutaci.
Komutatorové motory od firmy Maxon Motor
se vyznacuji i dobrou rovnomérnosti momen-
tu v pribéhu jedné otacky. Obvyklému pocétu
tfinacti lamel komutatoru odpovida kolisani
momentu o 0,75 %, sedmi lameldm u malych
motorl kolisani o 2,5 % okamZité hodnoty.
Moment valcovych motora fady EC napéje-
nych sinusovym napétim viibec nekolisa, ne-
bot je v nich pouzito patentované homogenni
vinuti bez péla znatky Maxon®.

Vyvojové programy firmy Maxon v elek-
tronice byly v posledni dobé zamétfeny na
zkvalitnéni komfortnich fidicich jednotek
EPOS a na integraci elektroniky do spolec-
ného pouzdra s motorem (u motord s elek-
tronickou komutaci).

Informace o novinkédch v oblasti bezkar-
tacovych motort znacky Maxon obsahova-
lo predchozi ¢islo casopisu Automa. Tento ¢la-
nek je vénovan nové fidici jednotce EPOS/P

a miniaturnim komutatorovym motortim.

Jednotky EPOS a EPOS/P

Ridici jednotky otdgek a polohy EPOS
jsou v soucasné verzi schopny provozu v pod-
minkéch neustdlé komunikace s nadfazenym
fidicim PC nebo programovatelnym automa-
tem (PLC). V prtipadech, kdy fizena sousta-
va obsahuje kromé malych pohonti i dalSi

komponenty s odlisSnym charakterem a nad-
fazeny pocita¢ vyhodnocuje stav celé fize-
né soustavy, je fizeni jednotek EPOS nadfa-
zenym pocita¢em béhem provozu nezbytné
v kazdém pripadé. Uzivatel naprogramuje
nadfazeny pocita¢ v nékterém z jazyka po-

tel pripoji jednotku EPOS/P na port RS-232
pocitace. PC se pouZzivd pouze pro naprogra-
movani jednotky. Zada parametry pfenosu
dat, motoru a snimace a spusti automatické
nastaveni reguldtort s pfipojenym motorem
a fizenou soustavou obdobné jako u jednot-
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Obr. 2. PouZiti ridici jednotky EPOS/P s nékolika podrizenymi jednotkami EPOS pri rizeni vice os

dle IEC 61131-3, v oboru automatického fi-
zeni obvyklych a obecn€ znamych. UZivatel
si vybere optimélni jazyk, ktery zna a ktery
je vhodny s ohledem na slozitost dané tlohy,
a zajisti vystup dat v protokolu CANopen po
sbérnici CAN do jednotek EPOS, které jsou
soucasti fizené soustavy. K tomu potiebuje
znat protokol CANopen. Do kazdé jednotky
EPOS je tfeba zadat uidaje o pfenosu dat, pa-
rametry motoru a nato¢eni rotoru. Dale musi
mit jednotka EPOS nastaveny vestavéné regu-
latory. UZivatel proto pied uvedenim do pro-
vozu pfipoji jednotku EPOS k portu RS-232
pocitace. Nainstaluje firemni software pro
jednotku EPOS s priivodcem. Pfipoji motor
se snimacem a fizenou soustavu. S vyuZitim
pravodce zada jednotce EPOS potiebné para-
metry a spusti automatické nastaveni zesileni

regulatort. Po zahajeni pro-

fizeni jedné osy

vozu prijimé jednotka EPOS
od nadfazeného pocitace pti-
kazy k pohybu, vyhodnocuje
udaje ze snimacti pfimo sou-
visejici s fizenym pohonem
a optimalizuje prubéh pohy-
bu pohonu. Jeji vstupni ob-
vod vytvafi profil prabéhu
rychlosti a reguldtory zajis-
tuji jeho dodrZeni.

Ridici jednotka EPOS/P
(obr. 1) navic obsahuje pro-
gramovatelny fidici modul,
ktery je uvnitf jednotky pro-

Obr. 1. Programovatelnd ridici jednotka EPOS/P pri rizeni jedné osy

pojen s generatorem profilu
pohybu a regulatory. UZiva-

ky EPOS. UZivatel se znalosti vhodného ja-
zyka podle IEC 61131-3 naprogramuje ¢in-
nost jednotky EPOS/P. Program neni uloZen
v paméti pocitace, ale v jednotce EPOS/P.
Uzivatel se nemusi zabyvat sbérnici CAN.
V piipadé fizeni vice os podle obr. 2. se po-
moci PC vlozi do kazdé dalsi jednotky EPOS
parametry pfenosu dat, jejiho motoru a sni-

Obr. 3. Usporddani nového miniaturniho
komutdtorového motoru RE6

mace a spusti automatické nastaveni regula-
tord. Pak jednotky spoji s naprogramovanou
jednotkou kabely dodanymi firmou Maxon.
Starost s pfenosem dat po sbérnici CAN se
tak pfesouva z uzivatele na vyrobce. Sousta-
va s nadfazenou naprogramovanou jednot-
kou EPOS/P a dal$imi pfipojenymi podfize-
nymi jednotkami EPOS se uvede do samo-
statného provozu bez pocitace, ktery
poslouZil pouze pro vloZeni parametri a na-
programovani (obr: 2). Cinnost soustavy pro-
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biha podle programu vloZeného do nadraze-
né jednotky EPOS/P s vyuZitim jednak vnitf-
nich dat jednotky, kterymi jsou ¢as, rychlost,
proud a poloha jejiho pohonu, jednak stavu
jejich vstupt a vystupl a jednak s vyuZzitim
komunikace s ostatnimi jednotkami EPOS
po sbérnici CAN. Jako prvni se do vyroby
dostava jednotka EPOS/P 24/5 s napdjecim
napétim do 24 V a trvalym proudem do 5 A.
Vyrabi se od dubna 2006.

Jednotky EPOS i EPOS/P umoziiuji fi-
dit motory malého vykonu velmi kvalitné,
na urovni dosud dosahované jen u velkych
pohontl. Kritériem kvality fizeni je velikost
odchylky skute¢né hodnoty od pozadova-
né. Ke kvalité fizeni motord Maxon pfi-
spivd mj. velkd hustota signalu zpétnova-
zebniho inkrementdlniho snimace natoceni
rotoru, kterd je volitelna az do 1 024 im-
pulst na otacku a dale zpracovavana v jed-
notce EPOS s rozliSenim aZ na 4 096 dilkd
na otdcku. Dale ke kvalité fizeni napomaha
rovhomérny vystupni moment motortt Ma-
xon v prib&hu otdcky a automatické nasta-
veni optimalnich zesileni regulatorti polohy,
rychlosti a proudu.

Jednotky EPOS i EPOS/P mohou praco-
vat i ve zvlastnich mddech. Jednim z nich je
fizeni nékolika motord jednim nadfazenym
inkrementalnim snimacem. Rychlosti motorQ
se udrzuji v nastaveném poméru. Dalsi mod
umoziuje fidit dynamické stejnosmérné mo-
tory vystupem fidici jednotky pivodné urce-
né pro krokové motory. Vzroste tak rychlost
a spolehlivost pivodniho pohonu.

Uzivatelskou vyhodou jednotek EPOS
i EPOS/P je moZnost jejich programova-
ni v libovolném standardnim jazyku podle
IEC 61131-3. Uzivatel zbéhly v oboru auto-
matického fizeni se tudiZ nemusi ucit Zadny
dalsi specidlni programovaci jazyk.

Nové komutatorové motory rady RE

Motory s mechanickou komutaci (komuté-
torové, motory DC) na rozdil od bezkartaco-
vych motorti nepotiebuji pro svou funkci bez-
podmine¢né fidici elektroniku. Jejich otacky
lze nastavit napajecim napétim. Otacky pii
konstantnim napajecim napéti se pfi promén-
ném zatizeni méni. Vliv zatiZeni na otacky je
dualezity parametr motoru. Hodnoti se podle
strmosti poklesu uddvaného v otdckach za mi-
nutu na I mN-m. Urcuje stabilitu otdcek pfi
kolisani zatiZeni v provozu. Vynikajici stabi-
litu otacek mé motor typu RE35 s vykonem
90 W a vnéjSim primérem pouzdra 35 mm,
jehoZz otacky se v celém rozsahu pfipustného
trvalého zatizeni méni jen o 10 %.

Motory Maxon fady RE jsou urceny pro
ulohy vyznacujici se omezenym prostorem
a poZzadavky na malou hmotnost a mini-
malni spotfebu energie. Tim smérem je za-
méfena konstrukce motorti, vybér materi-
1t i technologie vyroby. Motory pouZivaji
dvoupoélové permanentni magnety ze vzic-
nych zemin, a to ze smési neodymu, Zeleza

aboru s velkym energetickym souc¢inem. Ho-
mogenni vinuti rotoru znacky Maxon ma po-
dobu samonosné trubky z médénych vodicu,
kterd se otaci okolo permanentniho magnetu
zasunutého do jeji dutiny. Vinuti je obklope-
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CLL (Capacity Long Life). Vyhodou kovo-
vych kartac¢l znaCky Maxon je minimdlni
uroven ruseni odpovidajici mezinarodnim
normam ohledné elektromagnetické kom-
patibility.

Obr. 4. Komutdtorovy motor RE75 o vykonu 250 W (nahore vprostied)

no pouze tenkym feromagnetickym plastém.
Sama konstrukce vinuti zasadnim zptisobem
omezuje jiskfeni a prodluzuje Zivot motoru.
Vnéjsi prumér motoru je maly, ale elektro-
magneticka sila vznikajici ve vinuti plsobi
na relativné velkém polomeéru. Vélcové rych-
lobézné motory fady RE se vyrabéji do pri-

Nové motory typti RE6 a RES8 s priméry

6 a 8 mm rozsifily sortiment motori fady RE
do oblasti mikromotort (obr. 4). Pouziti kera-
mické hridele z izolantu ZrO, usnadiiuje kon-
strukci miniaturniho komutéatoru s péti lamela-
mi. V motorech jsou pouzity kartice ze slitin
drahych kovi, umoziujicich jim praci s otac-
kami az 23 000 min™". V di-

agramu otdcky — zatiZeni na
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obr. 5 jsou porovnany otac-
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Obr. 5. Porovnadni vlastnosti motorii Maxon: otdckovd cha-
rakteristika motoru RE6 doplnénd charakteristikami motord

RE8 a EC6

méru 40 mm s vykonem 150 W a ota¢kami
do 8 200 min~'. Nejsiln&j§i motor fady RE
je typ RE75 s vykonem 250 W, otackami
a7z 4 000 min" a trvalym momentem tém&¥
1 N-m. Motor ma podélné ¢tvercovy prifez,
tj. pramér i délku 75 mm (obr. 3).

Motory fady RE do priméru 25 mm
v provedeni s grafitovymi kartaci jsou ur-
¢eny pro provoz s Castymi rozb&hy a pre-
téZovanim, v provedeni s kovovymi kartaci
pro provoz s plynulym chodem. Mezi lame-
lami komutatori motort s kovovymi karta-
¢i jsou zapojeny kondenzdtory v provedeni

dovkami GP6 a GPS s pfi-
pustnymi vstupnimi otac-
kami 40 000 min~! a pe-
vody od 3,9 do 954 ku
jedné. Pripravuje se kombinace s magnetic-
kym inkrementalnim snimacem natocent, kte-
ry se dosud montuje k bezkarta¢ovym moto-
ram fady EC6.

Miniaturni pohony lze pouZit napf. v me-
diciné v pumpéch na inzulin a k ovladani fi-
xacnich a referencnich zdkladen pro opera-
ce hlavy, v pipetach pro chemickou analyzu,
v robotech, k ovladani objektivii miniaturnich
kamer, v zdmcich dvetnich systémut apod.

Ing. Vidclav Broz,
Uzimex Praha spol. s r. o.

22

AUTOMA 5/2006



