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Pohony maxon od 0,2 do 400 W s proménnou rychlosti

® Rychlost stejnosmérného motoru maxon
je nastavitelna nebo fiditelna v poméru fadu
1: 100. Rychlost bez zatizeni je pfimo Gmérna
napajecimu napéti. Zménou napéti pri kon-
stantnim zatizeni v mNm nastavime poZado-
vanou rychlost. Pracovni bod se pfitom v dia-
gramu rychlost - moment posouva svisle.
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® Komutéatorovy motor DC nepotfebuje nut-
né fidici jednotku se zpétnou vazbou, pokud
nemame vysoké naroky na kolisani rychlosti
pfi zménach zatiZzeni. Rychlost motoru pfi
napajeni konstantnim napétim klesa line-
arné s nardstanim zatizeni. Pokles je cha-
rakteristickou hodnotou kazdého motoru.
Muazeme vybrat motor s dostateéné pozvol-
nym klesanim rychlosti. Napfiklad rychlost
motoru RE 35, 90 W, poklesne pouze o 11
% pfi narlstu zatiZzeni z nuly na pripustny
trvaly moment. Pi kratkodobém pretizeni se
pracovni bod posune po klesajici pfimce az
na zabérovy moment, ktery 7krat presahuje
pfipustny trvaly moment.

Prednosti stejnosmérnych motorii

@ Rizeni rychlosti elektronickou fidici jed-
notkou se zpétnou vazbou je velmi presné
diky linearnim zavislostem momentu na
proudu, rychlosti na napéti a poklesu rych-
losti pfi zménach zatiZzeni. Regulator reaguje
na zménu zatizeni zménou napéti a pracovni
bod se v diagramu rychlost - moment posu-
nuje vodorovné. Pro presné fizeni rychlosti
je treba motor doplnit snimaéem. Dosud
pouzivané resolvery a tachodynama ustupuiji
s pokroky digitalni techniky inkrementalnim
snimaclm. Inkrementalni snimace umozni
jak presné Fizeni rychlosti, tak i polohy.

Rychlost

Provozni body, ~ - -
.k

$pickovy

proud jednotky
=t -

" Umot max
zrychleni

am—

Mtrv
Itrv

T
M spi¢
1 §pié¢

moment
proud

® Stejnosmérny komutatorovy motor
umoZznuje fizeni rychlosti se zpétnou vaz-
bou i bez snimace. PouZije se fidici jednot-
ka, ktera snima indukované napéti ve vinuti
motoru. Indukované napéti naprazdno, kte-
ré je Umérné rychlosti, se ziska z napéti na

vystupu odectenim soucinu | x R. Presnost
fizenije 1 - 2 %.

® Soustava pripojitelnych prevodovek
rozSifuje oblast Fizeni rychlosti motord od
20,000 ot/min do pomalych rychlosti az 1
ot/min i méné. Pfevazuji planetové prevo-
dovky s trvanlivou naplni tuku s pfevodovym
pomérem az 6200 : 1. Pfevodovky maxon
vyuzivaji vysledky vyvoje maxon, Cepy pla-
net z keramiky. Cepy umoznily zvySit vstupni
rychlosti prevodovek a zmensit jejich rozmé-
ry. Pfevodovka tvofi s motorem kompaktni
valecek.

® Stejnosmérné motory prekonaji vyso-
ké kratkodobé pretiZzeni, aniZz vypadnou ze
synchronizace, jak se stava krokovym moto-
ram, prekroGi-li se jejich moment zvratu.
Je to dlsledek odliSného vzniku momentu.
Sila ve valcovych motorech maxon nevznika
obvodovym pritahovanim feromagnetickych
polud, ale jako sila na vodi¢ v magnetickém
poli, protékany elektrickym proudem. Vznik-
Ia sila je optimalni velikosti pfi kazdé rych-
losti i zatizeni.

@ Miniaturni rozméry motorU jsou rovnéz
dusledkem pouziti vinuti bez Zelezného
jadra. V motorech DC je dutina ve vinuti
vyuZita pro umisténi permanentniho mag-
netu a v motorech EC je zmensena tloustka
feromagnetického plasté. DalSi podminkou
malych rozmérl je vysoka pripustna rych-
lost komutatorovych motord maxon. Rych-

lost konvenénich komutatorovych motor( je
omezena nardstem jiskieni kartaca.

® Vysoka rovnomérnost momentu v pru-
béhu otacky je dusledkem odstranénych
feromagnetickych péll, které se vyskytuji

v konvenénich motorech a zpUsobuiji i vznik
stabilnich poloh rotoru ve stavu bez napa-
jeni.

® Nizké ztraty a vysoka Gcinnost stejno-
smeérnych motor( maxon je ziskédna pouzi-
tim homogenniho vinuti bez Zeleza. Uéinnost
komutatorového motoru RE40 presahuje 90
%. DUsledkem je Gspornost pfi bateriovém
provozu. Motor urcité velikosti je mozno vice
zatizit, nebot mensimi ztratami v ném vzni-
ka mensi teplo.

@ Motory maxon maiji nizké elektromecha-
nické ¢asové konstanty. Je to vysledek vyso-
kého poméru hnaciho momentu k momen-
tu setrvacnosti. Napfiklad motor EC45 ma
extrémné kratkou konstantu 1,5 ms.

Konstrukce motoru vychazi ze samonos-
ného vinuti maxon®. Vinuti je ¢elem spoje-
no s hrideli a lamelami komutatoru.

Dutina ve vinuti je vyuZita k umisténi
permanentniho magnetu, ktery je soucasti
statoru. Vné vinuti je tenky feromagneticky
plast, uzavirajici magnetické pole statoru.
Vodice vinuti se
e otaceji na velkém
priméru tésné
pod plastém. Sily
na vodice proto pfri
uréitém prameéru
motoru vyvozuji

velky moment.

Nejdulezitéjsi pfinos samonosného vinu-
ti je kromé uvedenych vyhod

@ dlouha doba Zivota. Hlavni pficinou
ukonceni Zivota komutatorovych motor(
je opaleni kartacl a lamel komutatoru.
Jiskfeni kartacu jsou elektrické oblouky,
kterymi se uzavira proud pfi rozepinani

sekce civky kartacem. Pfi tom se sekce
civky stava soucasti druhé vétve vinuti,
kterou protéka opacny proud. Napéti pro
udrzeni oblouku se indukuje v prepinané
sekci civky zanikem jejiho magnetického
pole. Délka oblouku roste s velikosti ener-
gie magnetického pole sekce a s rychlosti
motoru. Uinna metoda k omezeni jiskfeni
je odstranit otacejici se feromagnetické
jadro z rotoru konvenéniho motoru, jehoz
magneticka energie tvori podstatnou ¢ast.
Dospéje se tak k samonosnému vinuti, tvo-
fenému pouze médénymi vodici

® motory maxon mohou kromé grafi-
tovych kartacd pouzivat kovové kartace
z drahych kovu. Kovové kartace maji ply-
nuly priibéh pfechodového odporu pfi ota-
¢eni. Jsou vyhodné v provozu se spojité
proménnou rychlosti bez castych startd.
Odstranéni napétovych Spicek poskytuje
motorlm elektromagnetickou kompatibili-
tu EC. Jejich pfechodovy odpor se nezvét-
Suje ani pri dlouhé odstavce motoru. Dal-
§i zmenSeni jisker se dosahuje metodou
CLL, zapojenim kondenzatord mezi lamely
komutatoru.
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Ridici jednotky

Maxon dodava rfadu analogovych fidicich
jednotek rychlosti motor(i DC a digitalnich
jednotek pro fizeni rychlosti motort EC.
PoZadovanou rychlost nebo jeji prabéh
mlZeme zadat velikosti standardniho
analogového napéti na jednom ze vstupd,
u digitalnich jednotek i Cislicovym vstupem.
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Do jednotek Ize analogové nebo digitalné
uloZit limitni hodnoty rychlosti, proudu, kte-
ré chrani motor pred zni¢enim. Vyrabéji se
i jednoduché miniaturni hybridni jednotky
zabudované do pouzder nékterych motord
EC 22.

Ridici jednotky nové koncepce EPOS byly
uvedeny na trh predloni a vyrobce pracuje
intenzivné na rozsSifovani jejich moznosti.
Mohou fidit rychlost, proud nebo polohu
motord DC i EC. Kazda jednotka fidi jeden
motor. Programuji se personalnim nebo
primyslovym pocitatem pomoci RS232.
Do paméti jednotky se pfed zahajenim
provozu vlozZi parametry pro vytvareni opti-
malniho pribéhu rychlosti a pro ochranu
motoru. Jednotky EPOS v provozu spolu-
pracuji s pocitacem i navzajem po sbérnici
CANbus.

Valcové bezkartacové motory EC

Motor EC pouZijeme pro trvaly provoz
s vysokymi poZadavky na dobu Zivota. Regu-
lacni vlastnosti, vysoka hustota vykonu
v objemu motoru a rychla reakce na zmény
pohybu jsou rovnocenné komutatorovym
motordm maxon. Proud neprepinad komuta-
tor, ale elektronika. Informaci o poloze roto-
ru dodavaji snimace. Samonosné homogen-
ni vinuti maxon® je soucasti statoru a rotor
je tvofen permanentnim magnetem.

Otacenim magnetického pole statoru
vznikaji v plasti ztraty hysterezi a vifivymi
proudy. Homogenni vinuti bez feromagne-
tickych p6ld minimalizuje jak objem plas-

té, tak i ztraty. Rychlost motoru je omezena
ztratami a mechanickou pevnosti magnetu
na 6,000 ot/min pro motor prdméru 60
a 100,000 ot/min pro primér 6 mm.

Pro funkci motoru dostacuje rozdéleni
vinuti na 3 sekce pro kazdy par pold. Pri
napajeni tfifazovym proudem s obdélniko-
vym pribéhem dochazi k prepnuti pouze 6
krat za periodu. Rotor se v dobé& mezi pre-
pnutimi oto&i o velky Ghel. Moment motoru
proto kolisa o 14 %. Komutator motoru DC
prepina sice rovnéz
proud s obdélniko-
vym prabéhem, ale
14 az 26krat za peri-
odu. Naprosto rov-
nomérny moment

motoru EC vznika pfi sinusovém pribéhu
proudu.

Maxon vyrabi tfi fady valcovych moto-
ri EC. Zakladni fada s priméry od 6 mm
do 60 mm je letos obohacena o velikosti
EC10 a EC13 ve
dvou délkéch Zna- .Obdélnikt_)vy proud do vinuti
kem dvoupélovych | | . i o
motor( fady EC- 1_..._.l_'—l_
max je zjednoduSe- | | L 1
né konstrukce pro ¥ Sinusovy proud do vinuti

automatickou vyro- /ﬂ\ﬂ

bu se snizenymi
naklady. Ctyrpélo-
vé motory fady EC-
powermaxs primeé-
ry 22 a 30 mm jsou
vybaveny Ctyfpélovym rotorem a statorem
s homogennim vinutim se 6 sekcemi. Diky
ten¢imu feromagnetickému plasti a mensi-
mu seSikmeni vodic¢l ve vinuti se dvakrat
zvySily trvalé momenty oproti dvoupdlovym
motorim se stejnymi rozméry. Hustota
vykonu ve W/cm?® objemu je na soucasné
technicky dosazitelné drovni.

Pro obdélnikovou komutaci sta¢i snimac
se tfemi Hallovymi sondami a jednoducha
fidici jednotka. Motor ma vysoky zabérovy
moment a dynamicky rozbéh, ale nepracu-
je s nizkou rychlosti.
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Sinusova komutace vyzaduje inkremen-
talni snimac a slozitéjsi fidici jednotku.
Umoznuje pfesné fidit rychlost i polohu.

Diskove bezkartacove motory EC

V nékterych aplikacich se
pozaduje plochy tvar motoru,
protoZe ve sméru osy je k dis-
pozici maly prostor. Diskové
motory maxon dociluji plochy
tvar radialnim usporadanim ra-
dy pélovych nastavcl s civkami
radialné do hvézdice. Vicepodlo-
vy permanentni magnet rotoru

ma tvar prstence po obvodu
nastavcu. Vyrabéji se motory
s rozméry od & 6 x 2,4 mm do
@ 90 x 21 mm. Men§i motory
jsou bez snimacu, veétsi se sni-
maci s Hallovymi sondami. Pro
fizeni se pouzije vhodna fidici
jednotka maxon s obdélnikovym
vystupem.
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