Komponenty automatizace m

Komponenty pro vybaveni linek velkoséri-
ové vyroby a pro manipulaci vyrobky mezi
technologickymi operacemi musi splnit
pozadavky na vysoké parametry, spolehli-
vost a nizké naroky na preventivni adrzbu.
Seznamuji zde se tfemi skupinami kompo-
nent. K vyrobctim spolehlivych vackovych
krokovacich zatizeni pro automobilovy
pramysl patii francouzsky Sopap, odol-
né synchronizaéni dopravni pasy dodava
americky GatesMectrol. Svycarsky maxon
je vedoucim vyrobcem stejnosmérnych
pohonit malého vykonu pro automatizaci.

—— & SOPAP

Krokovaci pohony

PreruSovany pohyb vyrobkti mezi vyrob-
nimi operacemi se realizuje piimocarymi
dopravniky nebo kruhovymi stoly, obr. 1.
Vyrobky na nich spo¢ivaji v upinacich pti-
pravcich. K zaklddéni do ptipravka a pre-
mistovani slouzi manipuldtory s mechanic-
kou rukou. Pozaduje se co nejkratsi doba
premistovani. Pfesnost a opakovatelnost
klidové polohy je podminkou pro ¢innost
technologickych strojit a pro spolehlivou
névaznost manipulaénich operaci.

Obr. 1 Premistovani vyrobki mezi tech-
nologickymi stanicemi krokovacim stolem.
Pouziti vackového prevodu prinasi kratkou
dobu premisténi a vysokou presnost zasta-
veni.

PreruSovany pohyb v taktu vyrobnich
operaci lze uskute¢nit elektrickym, hyd-
raulickfm nebo pneumatickym servopo-
honem. Rizeni rychlosti a zrychleni s pres-
nosti zastaveni v setinich mm klade vyso-
ké pozadavky jak na regulacni vlastnosti
motord, tak i na snimace polohy a fidici
jednotky. Presné fizeny pohon s vy$$im
vykonem je ndkladné a slozité zafizeni. Se

sloZitosti roste pravdépodobnost poruchy a
néroky na jeji odstranéni.

Pro pravidelné krokovani se s vyho-
dou pouzivaji vackové prevody. Slozitost
pohybu je uloZena ve tvaru kompaktniho
mechanického dilu, vacky. Vacka zabird
s kladkou nebo postupné s nékolika klad-
kami na ovlddaném ¢lenu. Béhem kroku
se ota¢i rovnomérnou rychlosti. Zebro
nebo drazka vacky md takovy tvar, aby
béhem ¢asti své otdcky blokovala kladku
vystupniho ¢lenu prevodovky v klidu, pak
¢lenem pohnula o krok a opét jej zabloko-
vala. Klidova poloha je uréena s pfedpétim
s vysokou tuhosti a presnosti. Pro pohon
vacky neni potteba servomotor. Sta¢i asyn-
chronni motor s prevodovkou,

Jednoduchy motor

Parametry pohybu vystupniho ¢lenu vac-
kového prevodu jsou mechanicky napro-
gramovény do tvaru Zebra nebo drazky ve
vacce. V jednoduchém pripadé se vacka
ota¢i rovnomérné souvisle bez zastavova-
ni. Doba klidu vystupniho ¢lenu je dana
tvarem vacky. V tom pripadé se pouzije
pohon nebrzdénym asynchronnim moto-
rem. Nékolik krokovacich prevodii se miize
pohénét spole¢nou priichozi hiideli, kterd
je zéroven synchronizuje.

Brzdovy motor
V ptipadech, kdy je pozadovana doba klidu
relativné dlouhd, na pohybovou ¢ast na
vacce by zbyla mald ¢dst obvodu. Silové
poméry mezi vackou a kladkou by byly
neptiznivé. Regent je v roztdhnuti pohybo-
vé ¢asti vacky a v pouziti brzdového asyn-
chronniho motoru. Motor zabrzdi v kratké
klidové ¢asti vacky a ¢ekd na dokonceni
technologické operace. Je to asynchronni
motor s diskovou brzdou, ktera je zabrz-
déna pruzinami. Odbrzdi se elektromagne-
tem. Napdjeni elektromagnetu se stykacem
ptipojuje na sit soucasné s motorem. Od
brzdového motoru se nepozaduje pres-
né zastaveni, staci, aby se zabrzdil blizko
sttedu klidové ¢asti vacky. Rizeni kroku
je odvozeno od signalnich vacek na hii-
deli vacky. Bezkontaktni spinace fizené
signdlnimi vackami dévaji povel k zabrz-
déni motoru a kontroluji, ze se zastavil
v pozadované thlové poloze s ptipustnou
chybou.

Od vackové prevodovky nebo stolu
Ize ocekavat vysokou spolehlivost a dobu
Zivota fadu let. Obvykla preventivni idrzba

po nékolikaletém provozu je jednoducha.
Vedle kontroly opotfebeni a vymény kladek
sefidime predpéti pruzin brzdy. Vylouc¢ime
tak vliv opotiebeni brzdového disku a
oblozeni na polohu bodu zastaveni. Bod
zastaveni je jednoduse indikovén znackou
na cele signalnich vacek.

Rotacni krokovdni
Vackovy prevod se pouzivd jednak pro
krokovéni rota¢niho pohybu, jednak pii-
mocarého pohybu.

Aplikace s rotaénimi prevodovkami
prevladaji. Prevodovky slouzi prevdziné
k pohonu dopravnich pdst a k ovladani
ramen manipuldtortl. Kladky rota¢nich
prevodovek se otdceji na ¢epech kotouce
nebo talite vystupni hiidele. MuZeme si
vybrat mezi prevodovkami s rovnobéz-
nymi htideli vstupni a vystupni nebo
s mimobéznymi htideli. V prevodovce
s rovnobéznymi htideli zabird radidlni
kotoucova vacka s kladkami mezi dvéma
disky. Cast4 je varianta s kyvnym pohy-
bem vystupni hfidele, kterd umoziuje
ovladat celisti nebo posunovat soucdst-
ky. Uspotradani kladek v prevodovkach
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Obr.2 Rez vackovym krokovacim stolem.
Robustné ulozené kladky davaji stolu
vysokou spolehlivost a dobu zivota. Pohon
vacky brzdovym motorem usnadiiuje syn-
chronizaci kroku s technologii.

s mimobéznymi htideli mize byt paprs-
kovité nebo s rovnobéznymi osami. Podle
toho se pouzije globoidni nebo vélcova
vacka. Usporadani s rovnobéznymi osami
kladek prenese vétsi sily, ale mtze mit
mensi pocet stanic po obvodu. Pouziva se
prevazné u krokovacich stold, obr.2.

Rozdily v konstrukci stolu

Krokovaci stoly se odli$uji od pievodovek
silnym loziskem uloZeni talife vystupni
hiidele. Na talifi spocivaji ¢asto zna¢né
hmotnosti, a to i nesoumérné ulozené.
Provedeni loziska se u rtiznych dodava-
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teld podstatné lisi a li§{ se i unosnosti.
Velké stoly Sopap se vyznacuji velmi nos-
nym a pfesnym obvodovym loziskem se
zkiizenymi vale¢ky od specializovaného
vyrobce.

Rozdilné ndroky na opravy

Mezi motor a krokovaci pfevodovku nebo
sttil je vloZzena twhlovd prevodovka do
pomala, a to $nekovd nebo s kuzelovym
soukolim. Samosvornost $nekové prevo-
dovky se neptiznivé projevuje v aplikacich
s Castym nouzovym zastavenim pievo-
dovky. Prevodovka se v provozu casto
zastavuje bezpe¢nostnimi ¢idly sledujicimi
prostor kolem stolu. K zastaveni dochdzi
béhem pohybové faze vacky, kdy se motor
zabrzdi za obvykle kritkou dobu s vyso-
kym zpozdénim. Hmotnost technologie na
talifi stolu by pti takovém zabrzdéni vyvo-
dila na kladku a Zebro vacky destrukéni
sily. Vinou samosvornosti prevodovky se
neuplatni vliv hmotnosti na dobu brzdéni
motoru. Snekové kolo se proto vybavuje
kuzelovou tfeci spojkou, kterd vzniklé sily
omezi. Spojka se ¢astym nouzovym zasta-
venim pred¢asné opotrebi. Opottebeni se
projevi sniZzenim piendsené brzdné sily a
prokluzovdnim i pfi bézném krokovani.
Vacka za¢ne prebihat pres optimalni bod
zastaveni.

Prevodovka s kuzelovym soukolim, jak
ji pouzivd Sopap, propusti vliv hmotnosti
na motor, kter)’r pii nouzovém zastaveni
brzdi déle. Sila na kladku je pfijatelna.
Kuzelovd pojistnd spojka neni potteba.
Cast4 udrzba odpada.

Prevodovky s kombinovanym vystupemn
Manipulatory vyuzivaji kombinaci néko-
lika vacek, jejichZ pohyby jsou mechanic-
ky nebo elektricky svazany. Jednoduchy
univerzélni rota¢ni manipuldtor mad na
vystupu rameno s Celisti, které zvedne
vyrobek, oto¢enim ramena jej piemisti a
polozi na nové misto. Ndvaznost pootoce-
ni na posuvny pohyb pti zveddni vyrob-
ku je zajisténa upevnénim obou vacek
na spole¢né hfideli. Rotaéni manipuldtor
dokaze na ptiklad velmi presné premisto-
vat vyrobky z kruhového stolu na dopravni
pés. Funkce horizontdlniho manipuldtoru
je uchopit a zvednot vyrobek, posune az
o 1200 mm a spustit na nové misto.
Jednotka pro vertikdlni pohyb vyuzivd
dlouhou vertikdlné umisténou vélcovou
vacku pro zveddni a spousténi stolu v sil-
ném svislém vedeni. Jednotka muize pode-
brat a zvednout automobil z horizontdl-
niho transportniho dopravniku montézni
linky do pracovni polohy.
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ATomkins Company
Dopravni pasy

Polyuretanové pasy s vnitfni kevlarovou taz-
nou vrstvou a synchroniza¢nim ozubenim
v pruzich na okrajich fesi fadu tkolti mani-
pulace soucastkami. Vyrobce GatesMectrol
dodéva pasy vlibovolné délce s $itkou do 450
mm, kterou lze i zdvojit, obr.3. Technickym
problémem aplikace konvenénich pést bez
ozubeni byva vedeni $irokého pésu do stran,
zabezpecované bo¢nimi prirubami na klad-
kich. Stranové vybocovani pasu je ovliv-
néno nedokonale rovnobéznymi vodicimi
véle¢ky, odchylkami délky pasu v rtznych
mistech podél jeho $ifky a nesoumérnosti
zatizeni. Pds s ozubenim podstatné snizuje
vliv nepfesnosti a zatizeni, nebot se na klad-
kach presné vyrovnavd. Mimo to zajidtuje
presnou synchronizaci s taktem technolo-
gickych operaci.

Pas s taznou vrstvou se vyrobi v met-
razi na vytla¢ovacim stroji. Zékladni
materidl termoplasticky polyuretan se po
vyrobeni muze svafovat jak svymi konci
do uzavtené smycky, tak s dalsimi polyure-
tanovymi vylisky a potahovymi materialy.
Transportni plocha se podle pozadovanych
vlastnosti potahuje nylonovou tkaninou,
polyuretanovou pénou, rtiznymi druhy
pryze a PVC s ltizky pro vyrobky nebo se
vzorkem na povrchu. Na hibet se navatuji
i unasece transportovanych kust.

Pfinosem past Mectrol je vysoka odol-
nost polyuretanu proti otéru a profiznuti.

Na rozdil od ¢ldnkovych dopravnikii
pasy nevyzaduji dopindni ani mazdni a

provoz je Cisty.

Obr. 3 Dopravni pasy s riznymi Sirkami,
povrchy, perforovanim a umisténim ozu-
beni

maxon motor

Pohony s malym vykonem

Stejnosmérné motory maxon s vykonem
do 400 W maji vynikajici regula¢ni vlast-
nosti. Motory s primeéry od 6 do 75 mm
jsou soucdsti soustavy prevodovek, sni-
maci a fidicich jednotek. Jsou ¢astou sou-
¢asti automatizacnich zafizeni. Aplikuji se
pti pozadavcich na proménnou rychlost
v irokém pdsmu fddu 1 : 100. Jsou vyba-
vovany komfortnimi fidicimi jednotkami
polohy, rychlosti a momentu s moznost-
mi, které jsou obvyklé u velkych pohonti.
Predpokladem pro presné a dynamické
fizeni polohy je motor s linedrnimi vzta-
hy proudu, momentu, napéti, rychlosti a
zatizeni. Vynikajici regulaéni vlastnosti
motorti maxon jsou podminény pouzitim
patentovaného homogenniho vinuti bez

zelezného jadra a feromagnetickych pola.

Obr. 4 Prumyslové provedeni stejnosmér-
ného motoru s elektronickou komutaci
EC45. Motor se pro automatické a ru¢ni

naradi se zatizenim 0.5 Nm pouziva bez
prevodovky.

Komutdtorové motory s vinutim
maxon® maji navic nékolikandsobné delsi
zivot kartacti a komutdtoru nez konvenc-
ni motory, az 20,000 hodin. V aplikacich
s periodickymi regula¢nimi pohyby spo-
lehlivé pracuji fadu let. Obdobnou délku
Zivota maji i planetové prevodovky maxon
s keramickymi ¢epy planet. Pohony maxon
zaujimaji velmi maly prostor.

Motory s elektronickou komutaci maxon
si zachovavaji vlastnosti komutatorovych
motort a délka jejich Zivota umozni pouziti
v trvalém provozu. Ru¢ni nebo automatické
$roubovéky a vrtacky se pohdnéji bez pre-
vodovky ¢tyfpolovym motorem EC-power-
max 30 nebo EC 45 s trvalym momentem
do 0.3 resp. 0.5 Nm a s nékolikandsobnou
krétkodobou pretizitelnosti, obr.4.
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