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Samonosné vinuti maxon® v motoru D

Nove technologie
pfinaseji kvalitu i uspory

V nejriiznéjsich oborech
vznikaji a jsou do nich
prendseny nové technologie.
Casto jsou to technologie
dilcich komponent
konstrukcnich skupin pro
stavbu stroji. Zminime se

0 pfipadech ze sortimentu
komponent UZIMEX, kdy

a choulostivéjsi technologie
pii vyrobé komponenty
pozvedne vykonnost nebo
dobu Zivota zarizeni. Aplikace
na pravém misté se projevi

v Usporach na celém zarizeni.

Vhodnost aplikace novych technologii ve
vasem oboru dobre posoudite, navstivite-li na
MSV v pavilonu V stanek firmy UZIMEX,

ktery najdete pod cislem 114.

Vinuti malych motori maxon ©

Zakladni odlisnost stejnosmérnych ko-
mutdtorovych motord maxon DC od béz-
nych stejnosmérnych motor( je ve vyuZiti
patentu samonosného vinuti rotoru. Sa-
monosné vinuti nékolikanasobné prodlu-
Zuje Zzivot komutatoru a kartacli oproti
motorim s konven&nim vinutim. Zivot
motoru pfi pfiznivych provoznich pod-
minkdch je tak pfes 10 000 hodin. Vyroba

vy o

nez vyroba jednoduchych civek, které
jsou vlozeny do drazek Zelezného jadra
rotoru konven¢niho motoru. Samonosné

keramické
Cepy planet

vinuti maxon® se ale obejde bez otdceji-
ciho se Zelezného jadra, které je hlavni
pricinou jiskieni kartac na komutatoru
a motor ma mnohem delsi Zivot.

Jiskry vznikaji mezi hranou kartace a hra-
nou lamely komutdtoru, ktera se od karta-
Ce vzdaluje. Kartace dvojpélového moto-
ru jsou umistény proti sobé a proud mezi
nimi se uzavira pres levy i pravy pliloblouk

vinuti. V ¢asti vinuti, spojené s lamelami
nachazejicimi se pravé pod kartacem, se
méni smér proudu, nebot se stava Casti
druhého ptloblouku. Odchazejici a pfi-
chazejici lamela jsou na kratkou dobu
spojeny kartacem nakratko. Pfi zméné
sméru proudu zanikne ptivodni magnetic-
ké pole a vznika pole opacného sméru. In-
dukované napéti udrzi proud i pfi vzdalo-
vani lamely od kartace a vytdhne za
odchazejici lamelou jiskru. Jiskieni se zesi-
luje s rychlosti otd¢eni. Zména magnetic-
kého pole a energie v samonosném vinuti
indukuje podstatné mensi napéti pro udr-
Zeni oblouku nez by zptsobila energie vi-
nuti a feromagnetického jadra konvencni-
ho motoru.

Stejnosmérny komutdtorovy motor se
samonosnym vinutim se pouZije tam, kde
se pozaduje jednoducha regulace rych-
losti ve velkém rozsahu a pottebujeme Zi-
vot mezi 1 000 a 20 000 hodinami. Je to
v primyslovych aplikacich s pFerusova-
nou funkci pohonu, kdy se casové lseky
prace motoru séitaji do ocekavaného Zzi-
vota po nékolik let provozu. Technologie
samonosného vinuti zajisti dostatecné
dlouhy Zivot bez nékolikanasobné vyme-
ny, nutné u konvenéniho pohonu. Dlouha
doba Zivota motoru s vinutim maxon® se
projevi jako vysoka spolehlivost, kterou
ocenime pii provozu slozitych zafizeni
s mnoha pohony a v aplikacich, kde vypa-
dek zafizeni znamena ztratu produkce.

Keramické cepy
planet malych pfevodovek )

Malé planetové prevodovky pro zpo-
malenf rychlosti stejnosmérnych motor(
obsahuji napln mazaciho tuku pro celou
dobu Zivota. Tuk na tfecich plochdach
s nizkou rychlosti pohybu nezajisti kapa-
linné tfeni. Po provozu nékolik set hodin
s pfipustnym zatizenim zjistime, Ze nej-
vice opotfebenym mistem jsou ocelové
kalené cepy nosicli planet, na kterych se
otaceji planety, a to v koncovych poma-
lubéZnych stupnich. Zatim co zatiZzenf
vyvrtl planet je obvodové, na cepy pu-
sobf stdle z jedné strany.

Vyrobce maxon vyvinul technologii vy-
roby cept planet z keramiky. Osvédcil
se material Zr,O3 s vysokou odolnosti
proti opotiebeni a ohybovou pevnosti
90 MPa. Pfevodovka s keramikou pfene-
se vySsi zatizeni pfi del$i dobé Zivota.

Ekonomicky efekt vznikne pouZzitim
mensi pfevodovky pro stejny vystupnf
moment. K mensimu prdméru prevo-
dovky Ize pfifadit i mensi motor. Vykon
motoru se lépe vyuzije, nebot keramicka
pfevodovka umoznuje pouZit vyssi
vstupni rychlost. Z hlediska uchlazenf
ma motor omezen mechanicky moment
a vyssi rychlost znamena vyssi vykon.

Technika a

trh 9/2005



Kluzné cepy kladek ve

vackovych pirevodovkach SOPAP ©
Vstupni hfidel vackové krokovaci pre-

vodovky ma na povrchu vacku. Je poha-

néna rovnomérnou rychlosti asynchron-

nim motorem a nékterym typem

prevodovky s ozubenymi koly. Pohyb

stlil Sopap v fezu

vystupni hiidele vznikne zabérem tvaro-
vaného Zebra vacky s kladkami po obvo-
du talife nebo hvézdy. Vacka vétsiny
vackovych prevodovek ma tvar $neku
s proménnym stoupanim a do kladek tla-
¢i ve sméru své osy. Vacka urychli vy-
stupni hfidel, pooto¢i ho o jeden krok
a zastavi ho v nové klidové poloze. Pri-
béh zrychlovani i zastavovani je vtélen
do tvaru Zebra $neku. V klidové poloze
ma zebro vacky nulové stoupani a je
s predpétim zatlaceno mezi sousedni
kladky. Kladka pfenasi zna¢nou obvodo-
vou silu na talif stolu. Kladka, jeji loZisko
a Cep jsou nejvice namahané soucasti
prevodovky.

Z prostorovych divodi se pozaduje se
co nejmensi prdmér kladek, zejména pfi
vétsim poctu kladek po obvodu talite ne-
bo hvézdy pfimérené velikosti. Naproti
tomu prdmeér Cepu, na kterém se kladka
otaci, by mél byt z pevnostnich divodu
co nejvétsi. Cep je totiz zasazen do tali-
fe nebo hvézdy a namdhdn na ohyb.

Jednoduché a levné provedenf loziska
kladky je standardni jehlové lozisko, vyra-
béné fadou vyrobcti valivych lozZisek. Ca-
rovy silovy dotyk zebra vacky s povrchem
kladky je ovSem pficinou ohybového na-
mahani vnéjsiho krouzku kladky, ktery je
zevniti podepten jehlami. Velky odstup
mezi sousednimi jehlami jehlového lozis-
ka s kleci zpUsobi zna¢né namahani. Je
treba vnéjsi krouzek s dostatec¢nou tloust-
kou. DUsledkem je maly primér cepu
kladky. Odstranénim klece se sousednf
jehly pfiblizi. Krouzek kladky je méné
ohybové namahan, ale jehly se navzdjem
tfou dvojnasobnou obvodovou rychlosti
kladky. Tim se zkrati Zivot kladky.

Vyrobce  vackovych  prevodovek
SOPAP pouzivd specialni kluzné ulozenf
kladek na ¢epech s cementovanym kale-
nym povrchem. Cep md v tlakové odleh-
¢ené casti vytvofen rezervodr maziva
pro zajisténi dobrého mazani. Cepy jsou
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pii tomto feseni valcového tvaru po celé
délce bez osazeni v misté vetknuti do ta-
lite nebo hvézdy. Cep md dostatecny
primér a vysokou tvarovou pevnost.

Vyresen( kritického mista stolu umoz-
fuje pouzit pro pozadované zatizenf
a rychlost krokovani mensi a ve svém
celku levnéjsi vackovou prevodovku.

Konvenéni levnéjsi provedeni s jehlo-
vymi loZisky se pouZije jen v neutésnitel-
nych aplikacich v prasném prostfedi, na
které jsou kluzna ulozeni citliva.

Vykonné synchroniza¢ni

femeny Gates PowerGrip GT3 ©
Synchroniza¢ni femeny prosly od prv-

ni aplikace Gatesova femenu na pohon

¢lunku v Sicim stroji Singer z roku 1940

vyvojem, a to jak v oblasti materidld,

tak i tvaru zubl. Po plvodnich feme-

ZGzeny prevod vykonového femene

nech s lichobéznikovymi zuby se v 70.
letech Siroce rozsifily femeny s dokona-
lejsim oblym tvarem zublG HTD, ,High
Torgue Drive”. Zakladnim materidlem fe-
men( HTD je v drtivé vétsiné pryz a taz-
nou vrstvu tvofi kordy ze sklenénych vla-
ken. Remeny HTD vyrdbi fada vyrobcu. Ve
svété je dodnes obvykla i vyroba poloto-
varll standardnich typli femenic s ozube-
nim HTD.
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Vyrobce femenl Gates zdokonalil tvar
oblych zubt a od 90. let vyrabi femeny
PowerGrip GT s tvarem zubl MR, které
maji lepsi zabérové kiivky a mensi vali
v drdzkach femenic. V nékolika dalsich
etapach zlepsil i vlastnosti materiald fe-
mend. Novy tvar ozubeni se rozsifuje
i mezi vyrobci femenic.

Remeny z posledni inovace Gates ne-
sou oznaceni PowerGrip GT3. Jsou nej-
vykonnéjsi z pryZovych synchronizac-
nich femend na trhu. Jejich pouziti misto
obvyklych fement HTD umoznuje jed-
nak zdsadné zvysit pfesnost prenosu Gh-
lu pootoceni femenic, jednak zmensit
rozméry prevodu. Predstavu ziskame
porovnanim vykonu femenl o roztedi
3 mm $itky 9 mm na femenici s 18 zuby
o rychlosti 10 000 ot/min. HTD pfenese
440 W, PowerGrip GT3 pfenese 1 220 W,
to je 3% vice. Remenice pfevodu s novym
femenem budou mit prdméry 60 % a Sif-
ku rovnéz 60 % rozmérl prevodu s fe-
menem HTD. Pfesto, Ze stejny femen
GT3 je drazsi, femenice i uzsi femen pfi-
nesou Uspory nakladd.

Remeny Gates Polychain GT2 ©

Aramidova vlakna upravena pro vyso-
kou adhezi k velmi pevnému zakladnimu
polyuretanu, spletend do extrémné sil-
nych kordd, se stala jednim ze staveb-
nich prvk nejvykonnéjsiho synchroni-
zac¢niho femenu na svétovém trhu. Velka
taznd sila se na femen prenese zuby spe-
cialné tvarovanych bokd krytymi zesile-
nou nylonovou tkaninou. Polychain GT2
odvozuje své jméno od schopnosti pra-
covat v prevodech obsazenych dosud
ocelovymi ¢lankovymi fetézy. Polychain
zaujima mensi prostor, nevyzaduje ma-
zani, nedopind se a pfi prdci neznecistu-
je okoli. Jeho vykonnost se v poslednim
roce zvysila o 20 - 30 %, pfi rychlosti 10
ot/min dokonce dvakrat. Vzdor naro¢né
vyrobé se Polychain GT2 stal soucasti se-
kundarnich prevod motocykld. Q

prevod se synchronizacnim femenem
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