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maxon motor 4-Q-DC ridici jednotka LSC 30/2
Objednaci €islo 250521
Navod na obsluhu vydani duben 2002

LSC 30/2 (Linearer Servo Controller) je 4-kvadrantova Fidici jednotka pro fizeni stejnosmérnych motor(
s permanentnimi magnety do cca 50 W.

UmoZhuje nasledujici provozni mody:

e fizeni rychlosti se zpétnou vazbou s vyuzZitim
indukované EMS, tj. metodou kompenzace napéti hodontou
IXR:

e napajeni motoru zvolenym napétim:

e fizeni rychlosti se zpé&tnou vazbou s vyuZzitim
inkrementalniho snimacée

e fizeni rychlosti se zpétnou vazbou s vyuzitim
tachodynama

e fizeni proudu motoru

PoZadovany pracovni méd je nastavitelny pomoci
prepinacu DIP.

K zadani poZzadovanych hodnot je k dispozici vice
moznosti:

e 110V k pfipojeni na nadfazeny systém napf. fizeni
polohy

e prostifednictvim externiho potenciometru, pomocné
napéti £3.9 V jsou jiz v LSC nastaveny

e prostfednictvim internich potenciometrd, vhodné pro
pevné nastaveni rychlosti

Se vstupnim napétim o rozsahu 12-30 VDC Ize jednotku
LSC napajet riznymi napajecimi zdroji.

Modularni hlinikové pouzdro nabizi rizné moznosti
upevnéni.

Koncept pouzdra umoziiuje i zasunuti do vany - 19"-Rack (3HE).

Pevné Sroubové pfipojovaci listy a robustni konstrukce umozriuje rychlé a bezproblémové uvedeni do provozu.
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UZIMEX PRAHA, spol. s r.o.

4-Q-DC fidici jednotka LSC 30/2 Navod na obsluhu

1 Bezpecnostni pokyny

> PPk > P Db

Odborna obsluha
Instalaci a uvedeni do provozu smi provadét pouze odborna obsluha vhodné vyskolena.

Zakonné predpisy
Uzivatel musi zajistit, aby zesilova¢ a k nému pfislusné komponenty byly montovany a
pFipojeny dle mistnich zakonnych predpist.

Odpojeni zatéze

Pro prvni uvedeni do provozu ma byt motor zdsadné provozovan v chodu naprazdno,
tedy s odpojenou zatézi.

Pridavna bezpeénostni zafizeni

Elektronické pfistroje nejsou zasadné bezpecné proti poruse. Stroje a zafizeni je tfeba
proto opatfit kontrolnimi a bezpeénostnimi zafizenimi nezavislymi na pfistrojich. Musi
byt zajisténo, Ze po vypadku pfistroje, pfi chybné obsluze, pfi vypadku regulaéni nebo
fidici jednotky, pfi zlomeni kabelu a pod. pohon pfip. celkové zafizeni bude uvedeno do
provozné bezpeéného stavu.

Opravy
Opravy mohou provadét autorizovana mista nebo vyrobce. Neopravnénym otevienim a
neodbornymi opravami mohou vzniknout pro uZivatele nebezpeéné situace.

Ohrozeni zivota

Zabezpecte, aby béhem instalace LSC 30/2 byla pouzita zafizeni odpojena od
elektrického napéjeni. Po zapojeni se nedotykat Zzadnych vodivych soucasti pod
napétim!

Max. provozni napéti
PFipojené provozni napéti smi leZzet pouze v rozsahu mezi 12 a 30 VDC. Napéti nad
30VDC nebo prepdlovani jednotku znici.

Elektrostaticky ohrozené soucastky (EGB-Elektrostatisch gefihrdete
Bauelemente) (ESD- Elektrostatic sensitive device.)

2 maxon motor fidici jednotka vydani duben 2002
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Navod na obsluhu 4-Q-DC fidici jednotka LSC 30/2

2 Technicka data
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2.1

Elektricka data

NaPAJECT NAPELT VOt ettt e e e e e e e e e nneee

MaX. VYSTUPNT NAPELT ... ..ttt e e e e e e e e e e e e e e eeeeaaaeaanan
Max. vystupni proud Imax
MaX. VYSTUPNT VYKON ...ttt ettt e et

PFi vyssi teploté okoli nebo vysSich vykonovych ztratach v LSC jednotce se doporuc¢uje montaz
na chladici plochu!

Vstupy
Pozadovana hodnota "+Set / -Set" ....... nastavitelné ................. -10 ... +10 V nebo -3.9 ... +3.9V
Zapnuti "Dis IN" .........ccoceeieiieee Disable.......cccoevveiiii min. Vec -1V
Enable ......oooviiiii max. Gnd + 1V
Stejnosmeérné tachodynamo "+T / -T" ..., min. 2 VDC, max. 50 VDC
Signaly inkrementalniho snimace "Ch A/ Ch B" ......cccoooiiiiiieiin. max. 100 kHz, TTL uroven
Vystupy
kontrolni hlaseni "Ready" ..................... Otevreny kolektor.................... max. 30 VDC (I. < 20 mA)
(o101 o - W "Ready" = vysoskoohmovy
PHPIaVeN.....cooiiiiiiiie e "Ready" = Gnd

Napét'ové vystupy
pomocna napéti "+Vaux / -Vaux"..........ccccceeeennneen. +3.9 VDC, max. 2 mA /-3.9 VDC, max. 2 mA
Napajeni inkrementalniho snimace “+Venc’ ..........coocciiiiiiiiiiiiieee e +5 VDC, max. 80 mA

Zapojeni motoru
Motor + ; Motor -

Nastaveni potenciometru

Nmax

IXR kompenzace
Offset

|max

Gain - zesileni

Ochranné funkce

Tepelna ochrana koncoveho StUPNE...........ooo e T>85°C
Kontrolky

zelena dioda LED ... Pfipraveno

€ervend dioda LED ... e a e e e e e e e e e e anes Chyba

Rozsah teplot a vihkosti

[ 0110 0...+45°C
5] 2= T [0 1V7= 1 1 -40 ... +85°C
NEKONAENZOVANEG.........ccooeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e aeaeaes 20...80 %

Mechanicka data

HIMOTNOST .. e e e e e e e e e e e e e nnenee cca. 330 g
PFipeVvAOVaCi PHITUDA ..........eeieieieiiieiiieee e ea e eereenanrnranne pro 4 Srouby M4
Zapojeni
pevné svorky Na PlOSNEM SPOJi.....cei it e e e e e 16- polové
0 7.4 (=T o RSO PPRRP 3.5mm
vhodné pro prifez vodie ............ccceveenieenns AWG 28-18

0.14 ... 1 mm? tenké vodice (kabely); 0.14 ... 1.3 mm? jednovodicovy (drat)

vydani duben 2002 maxon motor Fidici jednotka 3
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4-Q-DC fidici jednotka LSC 30/2 Navod na obsluhu

3 Minimalni zapojeni
31 Provozni méd
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UZIMEX PRAHA, spol. s r.o. maxon motor
Navod na obsluhu 4-Q-DC fidici jednotka LSC 30/2

3.2 Zadani pozadovanych hodnot
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UZIMEX PRAHA, spol. s r.o.

4-Q-DC fidici jednotka LSC 30/2

Navod na obsluhu

4 Uvedeni do provozu

4.1

4.2

Navrh napajeni

Pokud budou dodrZeny niZe uvedené minimalni poZadavky, Ize pouzit jakékoli
napajeni.

Doporucujeme béhem uvedeni do provozu a nastaveni motor mechanicky
oddélit od zafizeni, abychom se vyhnuli Skodam zpUsobenych
nekontrolovatelnym pohybem!

Pozadavky na napajeni

Vystupni napéti Ve min. 12 VDC; V. max. 30 VDC
Zbytkové zvinéni <5%

Vystupni proud podle zatizeni - trvale max. 2A

PoZadované napéti Ize spocitat takto:
Zadano:

e Provozni moment Mg [MNmM]
Provozni rychlost ng [min™"]

[ ]
¢ Jmenovité napéti motoru Uy [V]
e Rychlost naprazdno motoru pfi Uy, ng [min'1]
o Momentova konstanta motoru An/AM [min™/ mNm™]
Hledano:
o Napajeci napéti V. [V]
Reseni:
U An

Vie=—"2(ng+——M,)+5V

cc no ( B AM B)

Zvolte napajeci napéti, které splfiuje miniméalné vyocitané napéti se zatizenim.
V rovnici je pfipoCten ubytek napéti na koncovém stupni 5V.

Funkce potenciometru

Potenciometr Funkce Otocit
vlevo O vpravo O
Maximalni rychlost pfi
P1 Nmax max. pozadované rychlost niz8i | rychlost vyssi
hodnoté
slaba silna

P2 IxR IXR kompenzace kompenzace | kompenzace

] Nastaveni n=0 pfi Motor se toCi Motor se toCi
P3 Offset pozadované hodnot& 0 V CCW cw
P4 lmax Proudova ochrana NizSicca 0 A Vyééll max. 2 A
P5 gain Zesileni regulace rychlosti nizsi vySS8i

' 1P3 Ize pouzit pouze k pozadované hodnoté (viz5.1.1)

6 maxon motor fidici jednotka
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Navod na obsluhu 4-Q-DC fidici jednotka LSC 30/2

4.3 Nastaveni potenciometri pro danou aplikaci

4.3.1 Zakladni nastaveni

Potenciometry jsou od vyrobce v zakladni poloze.
PFistroje v originalnim baleni jsou nastaveny v téchto polohach.

—— Zakladni nastaveni potenciometru
Pt K5 o P1 Nmax 50 %
P2 3‘5} bR P2 IXR 0%
P3 L3 Offset P3 Offset 50 %
Pa % o P4 Imax 50 %
P5 m- gain PS5 gain 10 %

—2r

4.3.2 Nastaveni pro danou aplikaci

Rizeni rychlosti s 1. Zadat max. poZadovanou hodnotu (10 V nebo 3.9 V) a potenciometrem

inkrementalnim P1 nmax otaCet tak dlouho, aZ se dosahne poZadované rychlosti.
snimacem,
tachodynamodynamem,
nastavenym napajecim 2. Potenciometrem P4 Imax nastavit pozadované omezeni.
napétim, kompenzaci IxR Potenciometrem P4 Ize proudové omezeni nastavit linearné v rozsahu
od0do2A.

Ddlezité: Mezni hodnota Imax by méla lezet pod max. trvalym proudovym
zatizenim — viz katalogové hodnoty.

3. Potenciometr P5 gain (zesileni) pomalu zvySovat az do dosazeni
dostate¢ného zesileni.
Ddlezité: Je-li motor neklidny, vibruje nebo je hluény, je zesileni pfilis
vysokeé.

4. Zadat pozadovanou hodnotu 0 V a potenciometrem P3 Offset nastavit
rychlost motoru na 0 min™.
Dalezité:: Pfepinac DIP 9 musi byt pro Offset-nastaveni v poloze ,ON ¥".

Dodatecné jen u IXR Kompenzace:

5. Potenciometr P2 IXR pomalu zvySovat, az po dosazeni dostatecné
kompenzace, tak ze pfi vySSim zatizeni motoru rychlost vibec nebo
nepatrné poklesne.

Ddlezité: Je-li motor neklidny, vibruje nebo je hluény, je kompenzace

prilis vysoka.

Rizeni proudu 1. Potenciometr P4 Imax nastavit na poZadovanou mezni hodnotu.
Potenciometrem P4 |ze proudové omezeni nastavit linearné v rozsahu
od 0do2A.

Ddlezité: Mezni hodnota Imax by méla lezet pod max. trvalym proudovym
zatizenim — viz katalogové hodnoty motoru.

2. Zadat pozadovanou hodnotu 0 V a potenciometrem P3 Offset nastavit
proud motoru na 0 A.
Ddlezité:: Piepina¢ DIP 9 musi byt pfi sefizovani v poloze ,ON 1"

Poznamka 1: Pfepinac¢ DIP 10 v poloze:
"ON ¥": Rozsah pozadované hodnoty -3.9 ... +3.9 V odpovida proudu motoru cca. -2 ... +2 A
"OFF a": Rozsah pozadované hodnoty -10 ... +10 V odpovida proudu motoru cca. -2 ... +2 A

Poznamka 2:
V provoznim maodu Fizeni proudu nejsou potenciometry P1 nmax, P2 IxR a P5 gain aktivni.

vydani duben 2002 maxon motor Fidici jednotka 7
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UZIMEX PRAHA, spol. s r.o.

4-Q-DC fidici jednotka LSC 30/2

Navod na obsluhu

5 Popis funkce vstupu a vystupt

5.1 Vstupy

511 Pozadovana hodnota ,,Set*

Pozadovanou hodnotu Ize zadat externé analogovym napétim nebo interné

nastavenim potenciometru P3.

Je-li pozadovana hodnota zadana externé pfipojenim na "+Set" a "-Set", musi

byt pfepina¢ 9 DIP v poloze "ON {".

K zadani externi analogové pozadované hodnoty Ize zvolit dva rGizné rozsahy.
Pozadovany rozsah je uréen polohou pfepinace DIP 10.

Set value range -10 ... +10 V' Rozsah vstupnich napéti
Vstupni zapojeni
Vstupni odpor
kladna pozadovana hodnota

zaporna pozadovana hodnota
pfepina¢ DIP 10
prepinac DIP 9

Pouziti vnéjSiho (externiho) potenciometru

Set value range -3.9 ... +3.9 V Rozsah vstupniho napéti
Vstupni zapojeni

Vstupni odpor
kladna pozadovana hodnota

zaporna pozadovana hodnota

prepinac DIP 10
prepinac DIP 9
Doporugeny potenciometr

Pouziti vnitfniho (interniho) potenciometru P3

-10 ... +10V

diferencialné

200 kQ diferencialné

(+Set) > (-Set)

kladné napéti nebo proud motoru
(+Set) < (-Set)

zaporné napéti nebo proud motoru
OFFa

ONwV

-3.9..439V

diferencialné

200 kQ diferencialné

(+Set) > (-Set)

kladné napéti nebo proud motoru
(+Set) < (-Set)

zaporné napéti nebo proud motoru
ONwv

ONwv

50 kQ (linearni)

Je-li pozadovana hodnota zadana interné potenciometrem P3, musi byt

prepinaé DIP 9 v poloze "OFF 1"

P3 =50 ... 100 % (doraz vpravo)
P3 =50 ... 0 % (doraz vlevo)
Zapojeni vstupu

Pfepinac DIP 10

Prepinac DIP 9

kladné napéti nebo proud motoru
zaporné napéti nebo proud motoru
(+Set) = (-Set) zkratovano
libovolné

OFFa

8 maxon motor fidici jednotka
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UZIMEX PRAHA, spol. s r.o.

maxon motor

Navod na obsluhu

4-Q-DC fidici jednotka LSC 30/2

5.1.2 Zapnuti ,,Disable“

Odblokovani "Enable"

Zablokovani "Disable"

Odblokovani (Zapnuti -Enable) nebo zablokovani (vypnuti - Disable) koncového
stupné.

Je-li svorka “Dis IN“ nezapojena nebo na potencialu Gnd-(uzemnéni) je
koncovy stuperi aktivovan (Enable).

minimalni vstupni napéti Gnd
maximalni vstupni napéti +1 VDC vztazeno k Gnd (uzemnéni)
maximalni vstupni proud 2 mA

Je-li svorka “Dis IN“ s "Dis+V" spojena nebo je na vy3§im napéti nez Vec- 1V, je
koncovy stupen vysokoohmovy a hfidel motoru nebrzdéné& dobé&hne (Disable).

minimalni vstupni napéti Ve -1VDC
maximalni vstupni napéti Vee
maximalni vstupni proud 2 mA
PFiklady zapojeni:

a) pfepinac rozpojen = "Disable"; pfepinag spojen = "Enable"

+
| 4k7 4K7 4K7 4k7
“Dis |Nu . 0.25W 0.25W 0.25W 0.25W_
10
a4
‘Gng'__ B
TF <

_____ —d

S|

b) pfepina¢ rozpojen = "Enable"; pfepinac spojen = "Disable"
“Dis+V” terminal [11] or “+Vcc” terminal [3]

5.1.3 Mod s pouzitim tachodynamodynama

+T

kladné napéti tachodynama svorka [14]
zaporné napéti tachodynama svorka [13]
Minimalni vstupni napéti 20V
maximalni vstupni napéti 50.0V
vstupni odpor cca. 20 kQ

Rozsah fizeni rychlosti:

Rozsah rychlosti se nastavuje potenciometrem P1 nmax (max.rychlost pfi
maximalni pozadované hodnoté).

Pfi pIném rozsahu Fizeni rychlosti s +10 V nebo +£3.9 V musi vstupni napéti
tachodynama byt nejméné +2 V.

Pfiklad pro tachodynamo s 0.52 V /1000 min-:

2. 0 Vv napétl’ tachodynama odpovidé rychlosti ca. 3850 min'. Ma- Ii byt
rychlost 3850 min-.

Niz8i rozsah rychlosti mize byt dosazeno bud snizenym rozsahem pozadované
hodnoty nebo pouzitim tachodynama s vy$Sim vystupnim napétim (napf. 5V /
1000 min~).

vydani duben 2002
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UZIMEX PRAHA, spol. s r.o.

4-Q-DC fidici jednotka LSC 30/2

Navod na obsluhu

5.1.4 Méd s pouzitim inkrementalniho snimace

ChA
ChB

Kanal A
Kanal B

Napajeni snimace +Venc
max. vstupni kmitocet

Napétova uroven

PfepinaCem DIP 8 je vstupni kmito€et snimace volitelny.

svorka [13]
svorka [14]

+5 VDC, max. 80 mA
Pfepinac DIP 8 OFF#a:
Prepina¢ DIP 8 ONWV: 6 kHz

TTL
low
high

Standardné je nastaven kmitoCet snimace 100 kHz.

max. 0.8 V
min. 2.0 V

PFepinac¢ DIP 8 OFF*: "high"

Pfepina€ DIP 8 ONWV: "low"

Max. vstupni kmito€et 100 kHz

Max. vstupni kmitoCet 6 kHz

Impulst na Max. rychlost Impulst na Max. rychlost
otacku motoru otacku motoru
1000 6 000 min- 128 2 812 min-
512 11 719 min~ 64 5 625 min-
500 12 000 min- 32 11 250 min-
256 23 437 min- 16 22 500 min-
128 46 874 min-
Poznamka:

K dosazeni dobrych regulacnich vlastnosti v médu s inkrementalnim snimacem
se doporucuje pouzit snimac s niz§im poctem impulst na otacku s prepinacem
DIP 8 v poloze ON { — ,low*.

10 maxon motor fidici jednotka
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Navod na obsluhu 4-Q-DC fidici jednotka LSC 30/2

5.2 Vystupy
5.21 Pomocné napéti ,,+Vaux“ a ,,-Vaux“

Pomocné napéti pro napajeni externiho potenciometru (50 kQ).

+Vaux kladné pomocné napéti Svorka [5]
Vystupni napéti +3.9 VDC vztazeno k Sig_Gnd
max. vystupni proud 2 mA

-Vaux zaporné pomocné napéti Svorka [6]
Vystupni napéti -3.9 VDC vztazeno k Sig_Gnd
max. vystupni proud 2 mA

5.2.2 Napajeni snimace ,,+#Venc*

Pomocné napéti pro napajeni inkrementalniho snimace.

+Venc Napajeci napéti snimace Svorka [16]
Vystupni napéti +5.0 VDC vztazeno k Gnd
max. vystupni proud 80 mA

5.2.3 Kontrolni hlaseni ‘Ready’
Signalem ,Ready“ Ize odesilat do nadfazeného fizeni signaly provozniho stavu
a chybova hlaseni.
V normalnim pfipadé tj. bez chyb je vystup "Open Collector"- pfipojen na Gnd.
V pfipadé chyby, napf. pfehratim, je vystupni tranzistor zablokovan.

___________________ T —-—-— - — - — - — - —-—maxXy 30V max. 30V

P00 OO0

“Ready”@ Imax< 20 mA o .
[
i
i
|
Gnd |
i
Vstupni napéti max. 30 VDC

max. zatézovaci proud 20 mA

vydani duben 2002 maxon motor Fidici jednotka 11
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UZIMEX PRAHA, spol. s r.o.

4-Q-DC fidici jednotka LSC 30/2 Navod na obsluhu

6 Kontrolky provoznich stavi

Cervena a zelena svitivé diody (LED) udavaji provozni stav Fidici jednotky.

6.1 Nesvit zadna dioda LED

Pficina:

e Zadné napajeci napéti

e vadna pojistka

e prepdlované napdjeci napéti

6.2 Sviti zelena dioda LED

e napajeci napéti pfiloZzeno
e zadny chybovy stav (pfehfati)

6.3 Sviti éervena dioda LED

PrekroCena teplota koncového stupné - limit cca. 85°C, koncovy stupefi se
odpoji (Disable — stav).
Sviti Cervena dioda LED a zelena dioda LED zhasne.

Klesne-li teplota koncového stupné na cca. 60°C motor opét nastartuje. (Stav -
Enable)
Cervena dioda LED zhasne zelena dioda LED se rozsviti.

Pricina:

vysoka teplota okoli

vysoké ztraty v LSC jednotce
Spatna konvence na LSC pouzdru
prilis mala chladici plocha
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7 Osetreni chyb

Chyba mozna pric¢ina opatreni

Motor se netodi Napajeci napéti V. < 12 VDC prezkouset napéti "Vcc" na svorkce [3]
Koncovy stupen zablokovan prezkouset svorku [10] "Dis IN"
Pfehrati — jednotka jevypnuta vysoké vykonové ztraty v LSC
Pozadovana hodnota 0 V prezkouset svorky. [7] "-Set" a [8] "+Set"
Spatny provozni méd kontrola nastaveni prepinact DIP
Pfechodovy odpor svorek kontrola svorek
Spatné zapojeni kontrola zapojeni
Nizké proudové omezeni kontrola potenciometru P4 Imax

Nefidi Mod pro inkrementalni snimac: kontrola sledu signalt "ChA" [13] "ChB"

efidi rychlost N f o, L

Spatné signaly snimace [14]
t'\gggg:;:;’%”am signaly kontrola polarity -T" [13] @ "+T" [14]
IXR Méd: Spatna kompenzace kontrola nastaveni potenciometru P2 IxR

8 EMC - spravna instalace

HF odblokovani
Obecné pfinasi VF proudové odblokovani prostfednictvim feritového jadra ve
vedeni (silové i signalni) zlepSeni odolnosti proti ruseni nez vnéjsi odruseni.

Stinéni
Impedance vuci zemi musi byt technicky co nejmensi.

Propojovaci kabel

Zasadné musi byt pouzity silové i signalni vodiCe stinéné a bez smycek.
Signalni vedeni

Signalni vedeni a citlivé analogové signaly musi byt také stinéné. Stinéni musi
byt na strané zesilovade uzeméno.

Bylo by uziteéné, podrobit kompletni zafizeni (motor, zeesilovaé, napajeni,
EMF- filter propojeni apod.i) EMV testlim a tim zajistit shodu - CE.
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9 Blokové schéma

|-Vaux |Sig Gnd |+Vaux |Dis +V |Dis IN | Ready
DIP10 +5V
5 -3.9V/2mA +3.9V/2mA +ee BNV supply
+Set value__| AAN 29V |
-Set value__| AAA
Control & —n | +Vce 12-30VDC
Protection =
DIP7 Logic ® ond
+Venc L 5 .svi80ma
Gnd P5 gain P4 | max -
DIP8
e 1| =
ChA DIP6 + Pl Pl +Motor
b4 Current N
FIV Converter [~ ¢ Q Speed Control it —> Current | —
- - Control Linear
chB Power
L Stage
A -Motor
31 DIPY P3 Offset
DIPS P1nmax — P2 xR | :
+Tacho |~ DIP3 —>
DIP4 D L Q | Current Voltage
Detect
-Tacho _/ Detector etector
1 DIP2

10 Rozmérovy obrazek
Rozméry v [mm]
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