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AUTOMATIZACE komponenty ROBOTIZACE

Stejnosmérné motory a dalsi kom-
ponenty maxon s vykonem do 400 W
tvori ucelenou soustavu pro feseni jed-
noduchych spolehlivych pohont i nej-
narocnéjSich regulacnich soustav.

Prevody ozubenymi i klinovymi ie-
meny Gates, pruzné a pojistné spoj-
ky Gerwah a Gates nebo presna vali-
va prima vedeni Nippon Bearing pri-
spéji ke zvySeni technické tirovné no-
vého stroje i pristroje.

Vackové Kkrokovaci prevodovky,
otocné stoly a manipulatory Sopap
manipuluji s vyrobky v automatic-
kych linkach ve velkosériové vyrobé.

Laserové pristroje RayTec usnadni
kontrolu geometrie piimych vedeni.

Dvoufrekven¢ni laserové interfero-
metry Agilent méri vzdalenost v nej-
narocnéjSich technologiich vyroby
mikroelektroniky a kalibruji obra-
béci stroje.

Drsnoméry Asmeto a mérici pri-
stroje Femenovych prevodi Gates
patri do oblasti Fizeni jakosti vyroby.

POHONY DO 400 W

Soustava obsahuje elektrické motory,
prevodovky, snimace, elektromagnetic-
ké brzdy a ridici jednotky. Zakladem
soustavy komponent jsou stejnosmérné
motory s nadstandardnimi parametry.
Motory jsou k dispozici uZ od priméru
6 mm a jejich rozmérim odpovidaji
irozméry pripojovanych komponent.

NEKONVENCNI VINUTi

Zdrojem mimoradnych parametri
motortl s mechanickou i elektronickou
komutaci je zejména patentované ho-
mogenni samonosné vinuti maxon®.
Ptvodni motivaci pro vyvoj technolo-
gie samonosného vinuti bylo potlait ji-
skieni kartaca v malych motorech s ko-
mutatorem.

KOMUTATOROVE MOTORY

Komutator a kartace jsou v konvenc-
nich motorech obvyklou pricinou kon-
ce Zivota motoru. Vinuti maxon® od-
stranilo otacejici se feromagnetické
jédro rotoru, které bylo hlavnim zdro-
jem energie pro vznik jiskfeni pii ko-
mutaci. Zivot komutétorovych motort
maxon je proto i pres 20 000 h.

Pro dalsi prodlouZeni Zivota motort
s kovovymi kartaci je pouZzita technolo-
gie CLL, capacity long life. Mezi lame-
lami komutdtoru jsou kondenzatory,
které pohlti zbytek energie. CLL mimo
to zmensi elektromagnetické vyzarova-
ni pod mez mezinarodniho standardu.

Vinuti maxon® zlepsilo i dalsi para-
metry komutatorovych motora tak, Ze
nejlépe z malych motora spliuji poZa-
davky na dynamickou funkci v priimy-
slovych aplikacich.

Prostor uvnitf vinuti se odstranénim
Zelezného jadra uvolnil a je vyuZit pro
umisténi permanentniho magnetu, kte-
ry by jinak zabiral misto pod plastém
motoru. Primér motoru je mensi.

Rotor s nizkou induk¢nosti a ma-
lym momentem setrva¢nosti ma me-
chanickou cCasovou konstantu pou-
hych 5 - 10 ms.

Odpadly ztraty pfemagnetovanim Ze-
leza rotoru, k némuz dochézi dvakrat za
otdcku a ztraty vifivymi proudy, které
jsou dominantni pii velkych rychlos-
tech. U¢innost motoru stoupla na 80 -
90 %. Zivot nap4jecich baterii v mobil-
nich aplikacich se prodluzuje.

S jadrem rotoru jsou odstranény i je-
ho drazky pro vodice civek, které byly
zdrojem pfitahovani rotoru do nékolika
uhlovych poloh. Soucasné se zrovno-

mérnil i hnaci moment, a to i pri velmi
malych rychlostech. Proto je mozné 1i-
dit rychlost motoru ve velmi Sirokém
pasmu, nejméné 100 : 1.

BEZKARTACOVE MOTORY

Vinuti maxon® se v nasledujicim vy-
voji pouzilo i pro vélcové motory
s elektronickou komutaci. Vinuti v nich
je soucasti statoru a obklopuje magnet
otacejici se s rotorem. Feromagneticky
prstenec sloZeny z plechti uzavira mag-
neticky obvod na vnéj$im obvodu vinu-
ti. Motory jsou standardné vybaveny
snimacem se tfemi Hallovymi sonda-
mi, které poskytuji fidici jednotce in-
formaci o natocenti rotoru. Jednotka za-
jistuje elektronickou komutaci, tj. pre-
pind proud do sekci vinuti. Prib¢h
proudu je obdélnikovy a mechanicky
moment v priubéhu otacky je zvinény
0 14 %. Rovnomérny moment ziskame
s fidici jednotkou s kvazisinusovym
prubéhem proudu. Motor ovSem musi-
me doplnit inkrementdlnim snimacem.

Technologie vinuti maxon® dodéava
motoriim této konstrukce nasledujici
vynikajici vlastnosti:

Klidovy stabilizacni moment je od-
stranén. Ve statoru nejsou Zadné poly,
které v konvencnich motorech EC
pritahuji magnet rotoru do urcitych
poloh.

Hnaci moment pfi béhu motoru ne-
kolisa. Naprostd rovnomérnost mo-
mentu je podminéna sinusovym nebo
kvazisinusovym pribéhem napdjeci-
ho proudu.

Nizka elektromechanickd Casova
konstanta do 10 ms v diasledku nizké
indukcnosti vinuti a vysokého pomé-
ru hnaciho momentu k momentu setr-
vacnosti.

Malé ztraty vitfivymi proudy a hys-
terezi i pii vysokych rychlostech

Vybornd proporcionalita proudu
a momentu v disledku vzniku sily na
vodi¢ v magnetickém poli podle Lo-
rentzova zakona, nikoli pfitahovanim
feromagnetickych pola.

DISKOVE MOTORY

Diskové bezkarta¢ové motory s pra-
méry od 6 do 90 mm maji plochy tvar.
Dévaji vy$8i moment pfi nizké rychlos-
ti. PouZivaji se bez prevodovky.

AUTOMATICKA VYROBA

Maxon postupné rekonstruuje moto-
ry nejpouzivanéjsich rozmért pro tech-
nologii automatické vyroby a montaze.
Rady s takto snizenymi ndklady a cena-
mi oznacuje pfiponou max. Prvni byly
komutatorové motory A-max s magne-
ty z AINiCo. Dalsi fada RE-max pouZi-
va nejvykonné€jsi magnety typu Fe-
NdB. Nasledovala fada dvoupdlovych
vélcovych motort s elektronickou ko-
mutaci EC-max.

HUSTOTA VYKONU

V dubnu 2005 byla predvedena fada
Ctyfpélovych motord EC-powermax
s nejvyssi dosazenou hustotou vykonu
na zaujimany objem. EC-powermax
o pruméru 30 mm s délkou 64 mm da-
va trvale témétf 200 W. KratS§i motor
o 17 mm ma 110 W. Pramér 22 x
66 mm da 90 W.

Dvojnasobné zvyseni momentu je
dosaZzeno prechodem z dvoup6lového
na Ctyipélovy motor. Nova technologie
Ctyipolového vinuti maxon zvySuje na-
sledujici parametry:

Vyssi vyuziti objemu vinuti. Sklon
vodict v kosoCtvereéné smycce Ctyi-
polového vinuti maxon® je polovi¢ni.
Zatimco trvaly proud vodicem je

omezen ohmickymi ztratami i°’R, kte-
ré motor bez poskozeni uchladi, pro
mechanickou praci se vyuZivd jen
sloZzka proudu ve sméru osy motoru.
Zvyseni této slozky znamena zvyse-
ny trvaly moment pfi stejném prifezu
vinuti.

Tensi a lehci feromagneticky plast
uzavirajici magneticky obvod statoru.
Magneticky tok se v dvojpélovém
motoru uzavird dvéma vétvemi fero-
magnetického plasté. Ve Ctyfpolovém
motoru se stejny magneticky tok uza-
vira ¢tyfmi vétvemi. Tloustka plasté
je polovicni.

VEtS1 primér magnetu v rotoru.
Magnet se dostava na vétsi polomér
v disledku tenciho plasté. Lorentzo-
va sila pisobi vy$§im mechanickym
momentem.

PREVODOVKY

Vyvoj planetovych prfevodovek ma-
xon sleduje zvySovani hustoty vykonu
v objemu a miniaturizaci motori. Pro
cenovou optimalizaci je vyhodné, aby
prevodovka vyuZzila moZnosti motoru.
Aplikace technologie kontinudlni vyro-
by presnych ty¢i z keramického materi-
dlu ZrO, radikdln€ sniZuje opotiebeni
v kritickém misté planetovych prevo-
dovek plnénych plastickym mazivem.
Keramické cepy planet pfinesly i zvy-
Seni pripustné rychlosti motoru a zkra-
ceni prevodovek. Doporucena rychlost
prevodovky o priméru 42 mm je neob-
vyklych 8,000 ot.min".

Prevodovky s predlohou maji v zabé-
ru jeden pér ozubeni, zatimco planeto-
vé tii pary. PouZiji se v aplikacich, kde
se prendseji mensi momenty.

SNIMACE

Maxon postupné opousti tachody-
nama a resolvery a pfechdzi na in-
krementalni snimace. Nasazuje ne-

jmodernéjsi magnetické snimace
MR, postavené na vlivu sméru mag-
netického pole na odpor paskt NiFe
s prifezem o rozmérech v tisici-
nach mm, které jsou vyrobeny tech-
nologii mikroelektroniky. Maji az
1024 impulzl na otdcku. Snimace se
standardn€ osazuji na motory, aby se
do regulac¢ni smycky nevnasela vile
ozubeni prevodovek.

RIZENi KOMUTATOROVYCH MOTORU

Rychlost komutatorovych motort 1ze
nastavit v Sirokych mezich napdjecim
napétim. Uplatni se ale vliv zmén zati-
Zeni.

Pro presné fizeni rychlosti komutato-
rovych motort pfi proménném zatiZeni
slouzi analogové fidici jednotky. Vyu-
Zivaji inkrementdlni snimace. Pfi niz-
Sich narocich na presnost fizeni lze vy-
uZit snimdni vystupniho napéti jednot-
ky s jeho kompenzaci na vliv zatizeni
souc¢inem I x R. Motor pak nemusi byt
vybaven snimacem.

Jednotky fidi rychlost ctyrkvadranto-
v€, urychluji nebo brzdi v obou smeé-
rech otaceni.

RIZENi BEZKARTACOVYCH MOTORU

Motory s elektronickou komutaci
potrebuji fidici jednotku v kazdém
pripadé, aby nahradila pfepinaci
funkci mechanického komutatoru.
Podle pozadavku na kvalitu fizeni,
rovnomérnost momentu a dynamiku
rozbéhu si l1ze vybrat z nékolika fidi-
cich jednotek rychlosti, které maji
i rizné naroky na vybaveni motoru
snimacem.

Pro pohon ventilatoru bez narokd
na dynamicky rozbéh neni tfeba zad-
ny snimac na motoru, ani standardni
snimac.

Ridici jednotka pohonu v jednom
prepinatelném sméru s fizenim rych-
losti pouze v oblasti vysSich rychlosti
vystaci se snimacem s Hallovymi son-
dami, ktery je standardni vybavou elek-
tronicky komutovanych motort.

Ctytkvadrantova  fidici  jednotka
s kvazisinusovym vystupem splni na-
rocné poZzadavky na rozsah a smér
rychlosti a na rovnomérnost momentu.
VyZzaduje inkrementdlni snimac.

RIZENI POLOHY

Nova fada fidicich jednotek EPOS je
uplné digitalizovana. Je urcena jak pro
fizeni komutatorovych motort, tak
i motort s elektronickou komutaci. Lo-
gika EPOSU pracuje v soucinnosti
s nadfazenym pramyslovym pocitacem
PLC nebo s persondlnim pocitacem
PC. Jednotka se programuje a komuni-
kuje v RS232 nebo CAN busem. EPOS
se vyrabi v fadé typi, které jsou piepi-
natelné do nékolika modd, a v nich ma-
Ze tidit rychlost, moment motoru nebo
polohu.

Jednotky MIP mohou byt naprogra-
movany pocitacem a pak fidit polohu
na povel spinatem I/O. Rychlostni
rampy, rychlost pohybu i cilova poloha
jsou volitelné z naprogramovanych
hodnot kombinaci jednicek na nékolika
vstupech.

REMENOVE PREVODY

Uzimex je technicky dim vyrobce fe-
menu Gates, vyuZiva jeho technické za-
zemi a know-how pro vlastni vyrobu fe-
menic. Je vybaven specidlnim softwa-
rem pro navrh optimalniho pfevodu. Pro
jednoduché aplikace vystaci s femenice-
mi a upinacimi prvky vybranymi ze
standardti. Narocné prevody fesi vlastni
vyrobou nestandardnich femenic.

PREVODY KLINOVYMI REMENY

Nad pfevody pryZovymi femeny kla-
sického nizkého profilu a zvySeného
vykonngjsiho profilu vynikd QuadPo-
wer s piicné€ zpevnénym profilem. Je to
v soucasnosti nejvykonnéjsi femen pro
standardni klinové drazky, ktery umoz-
ni zmenSit rozméry prevodu a zlevnit
femenice.

Spojené dvojice a trojice femenu Po-
lyflex JB pro nejvyssi rychlosti vyuZzi-
vaji pro snizeni profilu vétsi tihel roze-
vieni klinu a vysoké tfeni polyuretanu.
Nizky profil se ohybanim malo zahiiva.
Prevod Polyflexem JB potiebuje ne-
jmensi prostor ze vSech klinovych fe-
mend.

PREVODY OZUBENYMI REMENY

Pouziti pfevodu s ozubenym feme-
nem je motivovano pozadavkem na
synchronizaci nebo omezeny prostor
nebo na provoz bez periodického napi-
nani.

PRYZOVE REMENY

Ekonomicky fesi obvyklé aplikace.
Tazna vrstva je sklenénd a zuby jsou
kryty nylonovou tkaninou. PouZivaji se
femeny PowerGrip GT3 se zuby pfibliz-
né polokruhového tvaru, které jsou pev-
néjsi nez lichobéZnikové zuby starSich
typl femend, presnéji zabiraji a maji
vyssi odolnost proti preskocCeni pres zu-
by. PowerGrip GT3 je 3-4krat vykon-
néjsi nez konvencni femen HTD. Tvar
zubll v rozte¢ich 3 a 5 mm je navrZen pro
vysokou presnost prenosu otdceni. Vy-
bér je zrozteci 2, 3, 5, 8 a 14 mm.

POLYURETAN A KEVLAR

Vysoky vykon v malém prostoru pie-
nesou polyuretanové femeny Polychain
GT?2. Remen s kevlarovou taznou vrst-
vou prenese nejvyssi momenty pii niz-
kych rychlostech. Dnes v této oblasti ts-
peésné vytlacuje valeckové fetézy. Podél-
né délené femeny Polychain GT2
8MGT na tzké pruhy zmenSuji hluk
v rychlobéZnych aplikacich.

NADMERNE DELKY

Polyuretanové synchronizacni feme-
ny pro prenos vykonu Gates Mectrol
s lichobéZnikovym profilem zubl
a ocelovou taznou vrstvou se vyrabéji
specidlni technologii v délkach od 2,5
do 12,5 m.

DOPRAVNi PASY

Dopravnikové ozubené pasy
maji vnéjsi plochy upraveny a pokryty
specidlnimi vrstvami podle tvaru mani-
pulovanych vyrobk.

PRIMOCARY POHYB

Remeny v metrdZi vyuZivaji obvyklé
zakladni materidly, tazné vrstvy a tvary
ozubeni.

VYROBA REMENIC V CESKU

Vyrabéji se i chranéné profily ozubeni
pro moderni femeny. PowerGrip GT3
a Polychain GT2. Dodavaji se femenice
nestandardnich tvarii a z pozadovanych
material(l pro klinové i ozubené femeny.

KONTROLA PREVODU

RovnobéZnost a axidlni soub&h femenic
vyhodnoti Gates Laser. Pro zjisténi na-
pnuti femenu pii obCasném méfent je ur-
c¢en pruZinovy mefic. Zméfi silu pro pro-

hnuti vétve femenu o urcenou vzdalenost.
Pro presné méfeni napnuti v opakované
vyrobg je urcen Gates Sonic, ktery vypo-
¢ita predpéti z vlastni frekvence femenu.

VACKOVE MANIPULATORY

Dopravniky, otocné stoly a manipula-
tory, které konaji preruSovany pohyb
podle taktu vyrobnich operaci, vyuZzi-
vaji s vyhodou vacky SOPAP. Spolehli-

vost, rychlost a presnost manipulacnich
pohybil jsou jejich prednosti pied ser-
vopohony. Oceni je velkosériova vyro-
ba, kde dochazi k zasadnim zménam
technologie po delsich obdobich.
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