komponenty pro automatizaci

Moderni komponenty pro stroje a vyrobni linky

Uroveii vyrobki ¢eského primyslu je vy-
sledkem kvalitni a vynalézavé ¢innosti kon-
struktérti, technické trovné vyrabénych i na-
koupenych komponent, organizace vyroby,
urovné méficich pfistroji i prostfedkd auto-
matizacni techniky, véetné prostfedki pro au-
tomatické manipulace s vyrobky. Clanek uka-
zuje souc¢asné moznosti v nékterych oblastech
techniky elektromechanickych pohonti a mé-
ficich pfistrojii pro strojirenstvi, které mé ve
své nabidce jako distributor spolecnost Uzi-
mex Praha spol. st. o.

Elektrické pohony do 400 W

Stejnosmérné motory vyrabéné Svycarskou
firmou Maxon Motor AG vynikaji v oblasti
malych vykonli svymi technickymi paramet-
ry nad ostatnimi typy motord. Pod souhrnnym
oznacenim soustava Maxon firma nabizi uce-

Obr. 1. Rez motorem Maxon EC-powermax
ocenénym na veletrhu Amper 2005

lenou sadu komponent potiebnych k vytvoreni
pohonu uréeného pro konkrétni tlohu. Sousta-
va Maxon obsahuje motory, pfevodovky, elek-
tromagnetické brzdy, snimace otacek a ridici
jednotky vcetn€ propojeni a softwaru.

Zakladem soustavy Maxon jsou stejno-
smérné motory v provedenich s mechanic-
kou i elektronickou komutaci (obr. 1). Jejich
jadrem je homogenni vinuti typu chranéné-
ho ochrannou znamkou maxon®. Vinuti, spo-
lu s unikétni konstrukci a moderni technolo-
gii jejich vyroby, umoZiluje komutitorovym
motortiim dosahovat nadstandardni doby Zivo-
ta az 20 000 hodin, malych rozméru a velké
energetické ucinnosti, ze které vyplyva i vel-
ka kratkodoba pfetiZitelnost. Motory s elek-
tronickou komutaci se vedle uvedenych pred-
nosti vyznacuji jesté prodlouzenou dobou Zi-
vota, omezenou pouze Zivotnosti kulickovych
loZisek, a neobvyklou rovnomérnosti krouti-
ciho momentu.

Firma Maxon Motor prepracovala kon-
strukéné motory nejpouzivanéjsich velikos-
ti s ohledem na moZnost automatické vyro-
by komponent a automatické montdZe moto-
ra. Po fadach komutatorovych motor A-max
a RE-max néasledovala fada dvoupélovych

vélcovych motort s elektronickou komuta-
ci EC-max. V dubnu 2005 byla predvede-
na fada ¢tyfpdlovych motorit EC-powermax
s nejveétsi dosud dosazenou hustotou vyko-
nu na zaujimany objem. Motor EC-power-
max o priméru 30 mm poskytuje trvaly vy-
kon témér 200 W.

Prevodovky soustavy Maxon vyuZivaji
techniku keramickych ¢ept planet. Maji malé
rozméry a vstupni rychlosti pfizplisobené mo-
torim. Miniaturni magnetické inkrementalni
snimace z rozliSenim az 1 024 dilkl na otac-
ku vyuZivaji vliv sméru magnetického pole na
odpor mikroelementt ze slitiny NiFe.

Obr. 2. Rez krokovacim stolem Sopap TS
s vdlcovou vackou

Rychlost motorti s kartaci lze fidit v roz-
sahu 1 : 100 pouhym napéjecim napétim. Pro
presnou regulaci jsou vedle fidicich jednotek
rychlosti ur¢eny nové jednotky EPOS, které
fidi rychlost, moment nebo polohu samostat-
né i v siti stroje se sbérnici CAN.

Vacky Sopap v automatizaci

V automatické vyrobé se vyskytuje vel-
ké mnozstvi prerusovanych pohybt, koor-
dinovanych podle technologickych operaci.
V téch piipadech, kde je dominantni spolehli-
vost, rychlost a pfesnost manipula¢nich pohy-
b, kde se vyrabéji velké série a kde jen zfid-
ka dochazi k zdsadnim zménam vyrobnich po-
stupll a zafizeni, se uplatni vyhody vackovych
prevodovek, stoli a manipulatort pied servo-
pohony. V soucasnosti jde zejména o vyrobu
v automobilovém primyslu a vyrobu spotiebni
elektroniky. V téchto, ale i v jinych oblastech
se s vyhodou vyuZivaji vackové systémy a na
nich zaloZen4 dalsi zafizeni znacky Sopap.

Vacky

Princip ¢innosti vackovych systému s ro-
tanim vystupem spociva v zabéru vacky do
kladek pravidelné rozmisténych na talifi sto-
Iu nebo disku vystupni hiidele krokovaci pre-
vodovky. Vacka je pohanéna motorem rovno-
mérnou rychlosti. Tvar na povrchu vacky za-
hrnuje ¢ast, kterd prenasi na vystupni hidel

pohyb, a ¢ast, ktera drzi vystupni hiidel v kli-
du. Klidova ¢ast obvodu vacky mé obvykle
podobu Zebra nebo valcového povrchu s pred-
pétim nasunutého mezi dvé sousedni kladky.
Klidova poloha je tak velmi pfesné uréena
a je nastavitelna s opakovatelnosti +0,01 mm.

Obr. 3. Varianta standardniho manipuldtouti
Sopap s kombinaci vertikdlniho a horizontdl-
niho pohybu

Program pohybu pfi manipulaci je obsaZen ve
tvaru vacky a v rozmisténi kladek po obvodu
vystupni hfidele.

Vackové systémy s pfimoCarym vystupem
nechévaji zabirat drazku vacky s kladkou na
posuvném c¢lenu. Otaceni vacky se pfi ndvra-
tu ¢lenu reverzuje.

Takt vétsiho poctu prevodovek, stold
a manipulatori se zfazuje tak, Ze se brzdo-
vy motor vacky zastavi v klidové ¢asti tvaru
vacky a spusti se synchronizaénim impulsem
v okamzZiku dokonceni vSech operaci.

Tvary vacek

Krokovaci pfevodovky, kombinované pre-
vodovky se dvojici vacek a linedrni jednotky
vyuZivaji globoidni, vilcové a radidlni vacky.

Globoidni vacka zabird s kladkami radidlné
uloZenymi po obvodu hvézdy vystupni hiidele.
Pouziva se k vyrobeé stoli a silnych krokovacich
prevodovek s mimobéznymi hiidelemi. Vilcovd
vacka je vyuZita ve stolech ucenych pro velka
zatizeni, kde zabira s axialnimi kladkami ulo-
Zenymi v talifi stolu. Vacka ve tvaru Sroubové
drazky na povrchu dlouhého vélce je hnacim
prvkem linedrnich manipulatorti. Do drazky
zasahuje kladka jezdce. Kombinace globoidni
vacky s radidlni vackou tvoti jadro manipulato-
rt pro zvedani a pfenaseni pfedmétti obloukem
na nové misto. Paralelni dvojice radidlnich va-
¢ek krokuje pohyb v levnéjSich pfevodovkach
s rovnobéZnymi hfidelemi. Radidlni vacka
s drazkou v Celni plose zved4 a spousti posuv-
ny ¢len v rota¢nich manipulatorech.
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Obr. 4. Prevod s ozubenymi remenicemi a
rfemeny znacky Wekbung

Obr. 5. Pruzné spojky rady Eurogrip od firmy
Gates

Pievodovky

Velikosti pfevodovky se rozumi vzdale-
nost vstupni a vystupni hfidele méfend v mi-
limetrech.

Prevodovky s globoidni vackou jsou k dis-
pozici ve velikostech do 500 s poctem stanic
do 48. Hridel kyvné varianty mize vykyvo-
vat do 180°.

Prevodovky s radidlnimi vackami se vyrabé&ji
do velikosti 800 a maximdlniho poctu osmi
stanic, popt. s vykyvem do 45°.

Krokovaci stoly

Krokovaci stoly jsou v principu sestave-
ny tak, Ze na horni plose vackové prevodov-
ky je umistén kruhovy talif podepfeny nos-
nym loZiskem. LoZisko pfenese axidlni zati-
Zeni aZ 30 kN.

Stoly s globoidni vackou nabizeji po obvo-
du a7 48 stanic. Silné stoly s valcovou vackou
prenesou axidlni zatiZeni aZ 4 000 kN a mo-
hou mit az Sestnact stanic (obr. 2).

Standardni manipulatory
Tti nabizené typové fady standardnich ma-
nipulatorti se 1isi charakterem pohybu. Ten

Obr. 6. Komponenty kulickovych linedrnich
vedeni od firmy Nippon Bearing

muZe byt pfimocary v kombinaci s rota¢nim,
pfimocary horizontdlni nebo vertikalni a ne-
bo horizontdlni v kombinaci s vertikdlnim
(obr. 3). Uvnitf fad je moZné vybrat poZa-
dovanou velikost v rozsahu do 4 m se zati-
zenim do 40 kN.

Remenové prevody

Spole¢nost Uzimex Praha je aktivni mj.
jako technicky dtim firmy Gates, vyznamné-
ho vyrobce femenli. Dodéva a zacletiuje do
zafizeni jak pfevody s konven¢nimi typy kli-
novych a ozubenych femenu Gates, tak spe-
cidlni pfevody. Mnohovrypové femeny Mic-
ro-V jsou z rychlobéZnych prevodl vytlaco-
vany klinovymi femeny Polyflex JB. Pfevody
s femeny Polyflex JB zabiraji mensi prostor
a lépe potlacuji vibrace. Roli favorita v pre-
vodech ozubenymi femeny nyni hraji nové
femeny PowerGrip GT3, které na trhu s pry-
Zovymi femeny nabizeji nejvetsi hustotu vy-
konu. Lepsi hodnoty parametri nabizi i Po-
lychain GT?2 s nejvétsi vykonnosti mezi zna-
mymi ozubenymi femeny (obr. 4).

Ceska sériova vyroba femenic vyuZi-
vé autorizaci a technickou podporu posky-
tovanou firmou Gates, vyrobcem femend.
Vyrabény jsou i chranéné profily ozubeni
pro moderni femeny. Dodat 1ze i femenice
nestandardnich tvar pro klinové i ozube-
né femeny vyrobené z materialii poZadova-
nych zdkaznikem.

Pruzné a pojistné spojky

Pruzné spojky od firmy Gerwah vyuZiva-
ji kovové membrany, vinovce nebo polyu-
retanové hvézdy. UmoZiiuji spojit nesouosé
hiidele a mohou pfispét ke stabilité regula-
ce absorpci kmitt. Obzvlasté velkou poddaj-
nost a tlumici schopnost nabizi spojka z fady
Eurogrip firmy Gates (obr. 5). Pojistné spoj-
ky znacky Gewarth pfi pretiZeni mZikové vy-
pnou za 2 a7 4 ms. JestliZe pfenidseny moment
dosahne vypinaci hodnoty, spojeni se kinema-
ticky rozpoji. PfenaSeny moment dale neros-
te, ale klesa. U konven¢nich spojek se kine-
matickd vazba porusi uz pfed dosazenim na-
staveného pripustného momentu.

Linearni vedeni

Z rozsahlého vyrobniho sortimentu nej-
vétsiho japonského vyrobce Nippon Bearing
se v CR uplatiiuji zejména posuvna kuli¢ko-
va pouzdra na presnych hiidelich v kombina-
ci s upeviiovacimi komponentami a domec-
ky (obr. 6). Jsou vhodna i pro realizaci vel-
mi dlouhych vedeni.

Laserovy interferometr

Interferometr méfi vzdalenost s pfesnos-
ti az do zlomkti nanometru. Systém Agilent
(obr. 7) vyuZziva princip dvoufrekvenéni in-
terferometrie, jenZ byl vyvinut spole¢nos-
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ti Hewlett-Packard s cilem zvétsit piesnost
méfeni omezenim rusivych vlivl prostredi
na minimum. Systém obsahuje pét typu la-
serovych hlav, fadu délicich a odraznych op-
tickych ¢lent, mnoho variant interferometru,
prijimace s riznou citlivosti a vldknovou op-
tiku. Pfednosti systému se uplatiiuji zejména
pfi vyrob& mikroelektroniky i pfi standardni
kalibraci presnosti obrabécich stroji.

Promérovani geometrie

Odchylky pfimého vedeni od pfimého
sméru a jeho kolmost a rovnobéZnost se zjis-

Obr. 7. Laserovy interferometr Agilent

ti porovnidnim s paprskem laseru. Laserovy
vysila¢ a pfijimac¢ RayTec Gepard s bezdra-
tovym prenosem do vyhodnocovaci elektro-
niky se vyznacuji velmi snadnou manipulaci
a obsluhou. Zjednodusuji a zrychluji vyrobu
i kontrolu pfimych vedeni.

Drsnomér

Pfistroj pro méfeni drsnosti povrchl As-
meto nabizi kompromis mezi laboratorni
pfesnosti a poZadavky kladenymi na kont-
rolu kvality vyrobnich operaci v dilenském
prostiedi.

Kam pro dalsi informace a podporu

Spole¢nost Uzimex Praha, spol. s r. o.,
poskytuje podrobné informace o moZnos-
tech nabizenych v jiZ zminénych oblastech
1 technickou podporu pii vyvoji konkrétniho
feSeni. Spolupracuje pfi vypoctech, optima-
lizaci konstrukéniho feSeni, vyrobé prototy-
pu, ovéfovacich zkouskach a pfi jejich vy-
hodnoceni. Zajisti rozbor stupné opotiebeni
pohonu po testech doby jeho Zivota v labo-
ratofi vyrobce.

Ing. Vidclav Broz,
UZIMEX PRAHA, spol. s r. o.
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