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Co prinaseji technologie maxon

Samonosné vinuti odstranilo otacejici
se ferromagnetické jadro rotoru, které
bylo hlavnim zdrojem energie pro vznik ji-
skfeni pfi komutaci. Podstatné nizsi
energie vytvofi nizSi napéti pro elektric-
ké oblouky. Zivot motor( maxon je proto
i pfes 20,000 hodin. pfi rychlosti pres
8,000 ot/min.

Vysoka rychlost znamena i vysoky vykon.

Prostor uvnitf vinuti je vyuZit pro umis-
téni permanentnino magnetu. Motor je
mensi.

Motor s nizkou indukénosti a malym
momentem setrvacnosti ma mechanic-
kou Casovou konstantu do 10 ms.

Odpadly ztraty v Zeleze rotoru. Ugin-
nost motoru stoupla na 80 - 90%.

CLL, capacity long life

Mezi lamelami komutatoru motor(
s kovovymi kartaci jsou kondenzatory.
Pohlti zbytek energie a snizi napéti pro udrZeni
oblouku pfi jiskFent.

Homogenni samonosné vinuti bez zeleza

Piinos pro motory s mechanickou komutaci DC  Prinos pro motory s elektronickou komutaci EC

Konvenéni motory EC maji magnet v rotoru
a vinuti v drazkach statoru s ferromagneticky-
mi poly.

Homogenni dvoupélové vinuti maxon je ob-
klopeno homogennim plastém, ktery uzavira
magneticky tok. V klidovém stavu ani pfi ota-
ceni nejsou preferovany zadné polohy. Mecha-
nicky moment je rovhomérny.

Nizka indukénost vinuti
zkracuje elektrickou ¢asovou
konstantu.

NiZsi ztraty v tenkém ferro-
magnetickém plasti snizuji
energetickou narocnost. |

Sila v motoru nevznika pu- L |
sobenim dvou pélovych na-
stavcU ale silou na vodi¢ podle Lorentzova za-
kona. Je omezena reakce kotvy. Zavislost mo-
mentu na proudu je presné linearni.

Homogenni ¢tyfpoélové vinuti maxon

Nova technologie vinuti se ¢tyfmi pély je za-

kladem nového typu motor( EC-powermax.
SesSikmeni vodicl je polovicni

a na vzniku momentu se podili

vetsi slozka proudu. Magneticky ' 4

tok v plasti je rozdélen do Ctyr

vétvi misto do dvou. Tloustka

plasté je poloviéni a polomér vi-

nuti vétsi. Vykon motoru je 3.2

krat vyssi. [t

Keramickeé hridele

Vyuziti  technologie
kontinualni vyroby pres-
nych ty¢i z keramického
materialu ZrO, radikal-
né sniZuje opotrebeni
v kritickém misté plane-
tovych prevodovek maza-
nych plastickym mazi-
vem. Aplikace keramiky
na Cepy planet prinesla
i zvySeni pripustné rych-
losti motoru a zkraceni prevodovek. Doporucena
rychlost prevodovky
o priméru 42 mm je
Nadstandardnich
8,000 ot/min.

Dalsi aplikace ke-
ramiky vyuZiva jeji
elektrické  nevodi-
vosti. Lamely minia-

turnich komutatorud jsou
fixovany v cele vinuti
a tésné doléhaji na kera-
micky hfidel motoru.
Rychlost motory RE6 je
diky malému praméru
komutatory az do
23,500 ot/min a pfinasi
vysokou hustotu vykonu.

Mikrosnima¢

Magnetické snimace typu MR vyuZivaji novy fyzi-
kalni princip, zavislost ohmického odporu minia-
turnich vodicu z anizotropnino materialu NiFe na
sméru magnetického pole. Konvenéni Hallovy son-
dy reaguji na intenzitu magnetického pole. PouZity
jsou vodice ve tvaru
pasku s prafezem 50
nm krat 5 m. Na plo-
Se 0.025 mm? je tak
mozné vytvorit dobie
meéfitelny odpor néko-
lika k. Zdrojem mag-
netického pole s pro-
ménnym smérem je
disk na hfideli motoru
se zmagnetovanymi
16 - 64 pobly po obvo-
du. Nova mikrotechnologie omezila vliv nepres-
nosti montaze.

K eliminaci teplotni zavislosti, ktera je u jednoho
odporového pasku na stejné Grovni jako jeho citli-
vost na smér pole, je pouZzito zapojeni fady pasku
do Wheatstonova mustku.

Pfesna a matematicky znama zavislost odporu
na Ghlu mezi smérem pasku a smérem magnetic-
kého pole umoznuje spolehlivé interpolovat mezi
rozteGi polu a dosahnout déleni az 1000 nebo
1024 inkrement(l na otacku.

Snima¢ ma tvar disku s tloustkou nékolik mm.
Priimér navazuje na motor. Vystupem je standard-
ni signal TTL 5V s 2 nebo 3 kanaly
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pohonu maxon

Spinéné pozadavky NASA

Pro pohony Roverd na Marsu jsou pouzity ko-
mutatorové motory maxon fady RE s vykonnymi
magnety z materialu Neodym - Zelezo - bor. Jejich
vlastnosti splnuji poZadavky na specialni kosmic-
ké roboty.

® Vysoka spolehlivost a Zivotnost komutatorovych
motor(. Je podminéna minimalnim jiskfenim kar-
tacu.

@ \lysoka hustota vykonu na 1 g hmotnosti souvi-
si s umisténim magnetu v dutiné vinuti a s vyso-
kou rychlosti, ktera neni omezena narGstem ji-
skreni.

® Vysoka pretizitelnost v kritickych situacich. Ne-
ni omezena sycenim Zeleza.

® Vysoké Gcinnost motor( bez ztrat v zeleze.

® Rizeni rychlosti ve velkém rozsahu

® Prizplisobeni vinuti stejnosmérné siti kosmic-
kych sond.

® Prevodovky s vysokou hustotou vykonuna 1 g
hmotnosti. Keramické ¢epy planet pripoustéji vy-
sokou rychlost pfipojeného motoru.

® Vlybér ze Siroké nabidky rozmér(i a prevodovych
poméru.

® Miniaturni rozméry inkrementalnich snimacud
MR.

Optimalizace typld pohond béhem vyvoje sond
snadna, protoZe mohly byt pouZity sériové vyrabé-
né komponenty s upravenym mazivem pro ex-
trémni podminky Marsu.

Mikropohony

Pro aplikace v mikroelektronice, v Iékarskych
pfistrojich a informacnich technologiich jsou ur-
¢eny miniaturni komponenty pohonu.

Komutatorové motory DC o priméru 6 a 8 mm
s vwkonem 0.3 a 0.5 W. Pouzita keramicka hridel
je elektricky nevodivd a umoZznila extrémné
zmensit prdmér komutatoru.

Valcové bezkartacové motory EC priméru
6 mm s rychlosti do 100,000 ot/min a vykonem
1.2 W.

Diskové bezkartacové motory EC priméru
6 mm a délce 2.2 mm.

Planetové prevodovky s primérem 6 mm se
vstupni rychlosti do 40,000 ot/min a momen-
tem do 0.03 Nm.

Inkrementalni snima¢ s primérem 6 mm
s bo¢nim privodem a se 100 pulzy na otacku.

Harmonicka prevodovka bez vile s primérem
8 mm. Spolu s motorem a snimacem muze byt
soucasti miniaturniho servopohonu

Pohony s motory EC

Dynamické vlastnosti,
G¢innost a hustota vyko-
nu na 1 g hmotnosti val-
covych motorl EC jsou - =
ekvivalentni  motortim i
s komutatorem. Pfino-
sem je vysoka doba Zivo-
ta, odvozena od trvanli-
vosti kuliCkovych lozisek. Valcové motory EC se vy-
rabéji od prdméru 6 mm do priméru 60 mm se
400 W pfi 7,000 ot/min. Vstupni rychlosti prevo-
dovek maxon s keramickymi Cepy planet jsou pri-
zpUsobeny vysokym rychlostem motor(l. Pfevodov-
ky s primérem 42 mm pfipoustéji 8,000 ot / min.

Motory jsou standardné vybaveny snimaci s Hal-
lovymi sondami, které jsou podminkou plného vy-
konu motord.

nomérny moment zajisti kvazisinusové napajeni.
V tom pfipadé se motor doplni snimaéem MR nebo
optickym.

Pro nenarocné rozbéhy jsou uréeny varianty mo-
tord bez jakychkoliv snimacd.

Progresivni fada valcovych motord EC-max od
prdméru 16 do primeéru 40 mm byla zcela nové na-
vrzena a od roku 2004 je vyrabéna automaticky se
snizenymi naklady. Motory se kombinuji s prevo-
dovkami, elektromagnetickymi brzdami a snimaci.

Diskové motory s praméry od 6 do 90 mm maji
konstrukéni plochy tvar. Davaji vy§Si moment pfi
nizké rychlosti. PouZivaji se bez prevodovky.

EC-powermax

Nejnovéjsi modernizace valcovych motor( EC
pfinesla obrovsky skok v koncentraci vykonu
v prostoru. Ctyfpdlovy EC -powermax s primeé-
rem 30 mm a délkou 64 mm ma trvaly vykon
200 W pfi 22,000 ot/min. To je 3.2 krat vice wat-
t0 neZ dava dvoupdlovy motor EC-max o stejnych
rozmérech. Trvaly mechanicky moment pfi 5,000
ot/min je 130
mNm, tj. dvoj-
nasobny. Motor
ma 3.4 krat
mensi  pokles
rychlosti s na-
rdstem zatizeni

Zakladem pro
zvySeni  para-
metr(l je nové
homogenni sa-
monosné vinuti
se Ctyfmi poly
a Ctyfp6lovy magnet v rotoru. K vynikajicim vlast-
nostem plvodniho dvojpdlového vinuti se pricita
dalSi zvySeni technickych parametrd.

Mensi sklon vodicl vinuti a rozdéleni magne-
tického toku ve ferromagnetickém plasti na éty-
fi vétve misto dvou, vétsi prdmér vinuti pfi polo-
viéni tloustce zvySilo dvojndsobné mechanicky
moment.

Ke zvySeni prostorové hustoty vykonu dale pfi-
spiva vySsi pripustna rychlost, ktera je 22,000
ot/min misto 15,000 ot/min u EC-max.

Jak ridit malée pohony

EPOS, nova generace rizeni

Rizeni rychlosti

Stejnosmérné motory s mechanickou i elektronic-
kou komutaci a s homogennim vinutim bez Zelezné-
ho jadra s pély maji velmi pfesnou linearni zavislost
rychlosti naprazdno na napéajecim napéti. Rychlost
se pak snizuje s nardstem zatizeni s konstantnim
gradientem.

Rychlost komutatorového motoru s neproménnym
zatiZzenim jednoduse nastavime napéjecim napétim.

Pro fizeni rychlosti komutatorovych motord pfi pro-
LSC a ADS. VyuZivaji inkrementalni snimace. Pfi niz-
Sich narocich na presnost fizeni Ize vyuZit snimani vy-
stupniho napéti jednotky s jeho kompenzaci na vliv
zatizeni soucinem | x R. Motor pak nemusi byt vyba-
ven snimacem.

Jednotky fidi rychlost Ctyrkvadrantové, urychluji ne-
bo brzdi v obou smérech otaceni.

Ridici jednotky LSC a ADS mohou fidit i proud do
motoru, ktery uruje vystupni moment.
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Rizeni rychlosti motoru EC

Motor EC bez kartacu vyzaduje vzdy fidici jed-
notku. VSechny jednotky maxon Fidi rychlost se
zpétnou vazbou. Dokonalejsi fizeni vyzaduje i do-
konalejsi snimac na motoru.

Jednotka AECS fidi jednokvadrantové komuta-
ci a rychlost motoru bez jakéhokoliv snimace.
Snima elektromotorickou silu EMS indukovanou
ve vinuti. Rozbéhy jsou bez dynamiky, nebot jed-
notka rotorem motoru napred pootoCi libovol-
nym smérem, aby ve vinuti vzniklo napéti jako
signal o poloze. Vhodné pro ventilatory a pod.

Jednotky DEC fidi motory se standardnimi
snimaci se 3 Hallovymi sondami. Napajeci pulzy jsou
obdélnikové podle signalll z Hallovych sond, takze
moment rotoru v pribéhu otaceni kolisa o 14%.

Vétsina jednotek DEC fidi komutaci a rychlost
jednokvadrantové. Nova jednotka DECV fidi Ctyr-
kvadrantove.

Jednotka DES ridi Ctyrkvadrantové komutaci a rych-
lost motoru doplnéné-
ho inkrementalnim sni-
macem Ctyrkvadranto-

ObdélInikovy proud do vinuti
1

B v o I

vé. Napdjeci proud ma -
sinusovwy pribéh. Mo- |
ment valcovych motoru h Sinusovy proud do vinuti

EC je pak extrémné rov-

nomerny.
Jednotky DEC a DES ﬂ
se ovladaji analogové
nebo digitalné vRS232, |
DES i CAN-busem. 7 PO T

=
Uhel natogeni rotoru #

Nova fada fidicich jednotek EPOS je Gplné digi-
talizovana. Je urcena jak pro fizeni komutatoro-
vych motord DC, tak i motord s elektronickou ko-
mutaci EC. Ke kazdému fizenému motoru je potre-
ba jedna fidici jednotka. Pfi navrhu jednotek EPOS
byly pouZity nejvykonnéjsi soucasné elektronické
komponenty. Logika EPOSU pracuje v soucinnosti
s nadfazenym primyslo-

mentalniho snimace se snizi kvalita fizeni v niz-
kych rychlostech v dusledku nizké hustoty signall
z Hallovych sond 6 signall za otacku a moment ro-
toru v pribéhu otaceni kolisa o 14%.

EPOS 24/1 s napéajenim 24 V a vystupem do 23
V, 1 A trvale, 2A kratkodobé, EPOS 24/5 s napa-
jenim 24 V a vystupem do 22 V, 5A trvale,

10A kratkodobé EPOS

vym pocitacem PLC ne- EPOS fizeny PLC 70/10 s napajenim 24
E)o s personalnim pocita- | _ 3 V a s vystupem dq 63V,
cem PC. Jednotka se | S | & | E'Z\?\‘/o%‘é\’n"gbﬁ;’iﬁg{mu 10A trvale, 25A kratkodo-
J%’O\t%r?{n;gj?e,; rh(gk?:)urgillj\l_ gg = I3 g funkef maxon bék jednotkdm se doda
[Cle) -
busem. Pri F[zem’ jedno- [ & & vé Gplna sﬁada spojova-
Eo motolr?usgq?lgellzomuni— - cich kabilu podle typu
ovat v . Komuni- pripojeného motoru.
kace nékolika EPOSU > H Software pro ozZiveni se
probiha v CAN busu. Ne- g dalsi motory dodava s EPOSEM a je
ni -li sbérnice k dispozi- £ » volné k dispozici na
ci, stadi propojit EPOSY | 2 dalsi pohony Www.maxonmotor.com.
svorkami CAN a jeden | _ ;ﬁ dalsi moduly I/ P[vrjl‘wkrok’ pfi programo-
z nlch fidit ze standardm: iz ] vani fizeni je vlozem’ pa-
ho vystupu PC pomoci | - o rametrd motoru a snima-
RS232. EPOS je vyrabén ¢e. Program na zakladé

v fadé typU které jsou prepinatelné do nékolika
modu a v nich mdZe fidit rychlost, moment moto-
ru nebo polohu.

Napéti vystupnich napajecich obvodd pro moto-
ry EC ma kvazisinusovy pribéh. To je predpoklad
pro rovnomeérny pribéh momentu valcového moto-
ru EC vybaveného inkrementalnim snimacem. Val-
cové motory EC mohou byt béZné doplnény inkre-
mentalnim snimacéem s hustotou od 12 do 1024
dilkl na otacku, diskové motory ne. Bez inkre-

reakce motoru najde optimalni nastaveni zesile-
ni proporcionalni, deriva¢ni a integracni ¢asti re-
gulatoru. Dalsi krok je definovani proudovych
a rychlostnich omezeni pro ochranu motoru a fi-
zené soustavy. Pri fizeni polohy se nastavi zpu-
sob nalezeni nulového bodu fizené osy jako kom-
binace Udaje tfetiho kanalu inkrementalniho sni-
mace se signalem koncového snimace nebo re-
ferencniho snimace nebo narlstem proudu pfi
najeti na koncovy doraz.

Tesime se na Vasi navstevu AMPERU 2005, najdete nas na stanku A16, hala 3




