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Jak jsme na tom? A co ddl? Pod
timto titulem vydalo Centrum pro so-

H B B
cidlni a ekonomické strategie pri Fa-
. kulte socidlnich véd University Kar-
lovy Praha Strategicky audit CR. Ko-
lektiv autorii vedeny prof. Martinem
. Potiickem v prevdiné tabulkové for-

mé shromdZdil veSkeré dostupné lida-
je o kvalité naseho Zivota, vzdéldni,
ekonomice a jeji konkurencni schop-
nosti i o vzdjemnych vztazich mezi
obcany, stdtem a trhem.

A co dal?

Temer 200 stran tabulek, které nic
nepredstiraji, jsou vSak pract, jeZ ne-
byla zatim na nasem trhu k dispozici.
Otdzka: A co ddl? je na miste. Vyvoj
v CR probihal Zivelné aZ neurvale
a Zivot je poznamendn mnoha omyly
a tvrzenimi, ne-li primo nepravdami,
které ndm vsugerovali politici bez
znalosti skutecného stavu véci. Zkre-
slovadni reality je jednou z nejcastej-
Sich chyb politikii polistopadové éry
a neni divu, Ze jejich rozhodovdni je
tak casto kontraproduktivni, jak po-
citujeme denné na vlasmi kiiZi.

Jednim z nejvétsich dojmii na cte-
ndre je napr. porovndni produktivity
prdce a vedlejSich ndkladii na hod-
notu vyrobku mezi podnikem vede-
nym zahranicnim investorem a ryze
ceskym subjektem. Nejde ani tak
o technologie, které jsou urcité vyssi
u zahranicniho investora, ale o vyu-
Zivdni lidskych zdrojit! Minimdlné
vyuzivdme to, co umime.

Listovdni a premysleni nad touto
publikaci je umocnéno zprdvami
o vzristajici cené surovin na svete,
nejenom ropy. Zdd se, Ze se opét na-
pliiuji scéndre tolik nendvidenych
ekologii, a prognozy obsaZené v bez-
poctu publikaci pocinaje proslaveny-
mi Limity ristu vydanych Rimskym
klubem uZ pred desitiletimi.

Neftikd se to lehce, ale i to je ditka-
zem zkresleného videni politikii
ovliviiovanych zdjmovymi skupina-
mi. Diky Silenému tanci cen se moznd
dockdme zjisteni, Ze vyvoz 16 TWh

Svétova novinka od firmy maxon eleliricks energle 7 CR stoff zemi
y mnohem vice, nez zisk z tohoto ex-
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Plasty pro nezavisle topeni

I AG, Stockdorf, zacala pro

vybrané vozy Golf V, VW

AMPER 2005, hala 3, stanek 3A1 Touran, VW Caddy, Audi A3,
A6 a A8 vyrabét nové neza-

i e o vislé topeni, které ma ozna-
NaSe inovace pro Vas (spéch &eni Thermo Top V. Special

ni vyhfivaci technika ma

tel.: 261 099 611  www.festo.cz v tomto piipadé za tikol, aby
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Spirit a Opportunity:
dobrodruzstvi pokracuje

Vyprava Sestikolovych robotii Spirit a Opportunity na Mars méla
kromé védeckych cilii predevsim vratit diivéru v NASA a jeji pla-
netarni vyzkum, ktery byl notné podkopany nezdarem dvojice
sond pravé u Marsu v roce 1999. Tento iikol se podafilo stopro-
centné splnil a mise obou robotii se zapsala zlatym pismem do
pomysiné kroniky kosmonautiky. Ba co vic - stale jesté zapisuje,
protoze Spirit i Opportunity vyrazné prekracuji svoji planovanou
Zivotnost a stale odvadéji na povrchu Marsu stoprocentni praci.

Start prvniho z dvojice robotii (Spirit) v cervnu 2003 na palubé rakety Delta-2

CTVERYLKA NA MARSU I KLINICKA
SMRT

Krétce po pristani na Marsu bylo
zjisténo, Ze sjezd Spiritu z pristavaci
plosiny blokuji nedostatecné stazené
nafukovaci vaky, do nichZ pfistaval -
tyto se po vyfouknuti mély pomoci
elektromotorti zatdhnout pod pfistava-
ci modul. JenomzZe se tak nestalo. Tes-
ty na Zemi sice ukazaly, Ze Spirit by
mél s prehledem zvladnout i tuto ,,pie-
kazku”, ale ridici pracovnici se roz-
hodli nepodstupovat ani nejmensi rizi-
ko. Zvlaste kdyz z pristavaci ploSiny
bylo moZné sjet dvéma dalSimi sméry.

K tomu ale bylo zapotiebi Spirit
otoCit. Spirit nejprve couvnul o 25
centimetrll a ndsledné provedl otoceni
na mist€ o 45 stuptiti. Az dalsi den se
otocCil tplné (a z divodu stilého ove-
fovéni jeho polohy nadvakrat). Nejpr-
ve o padesat stupnl a nakonec o zby-

vybiti akumulatort a nasledného po-
Skozeni citlivé elektroniky nizkymi
teplotami.

NASA oznacila situaci za kritickou.
Provedenym Setfenim bylo zjisténo,
Ze flash pamét (podeziely ¢islo jedna)
je s nejvetsi pravdépodobnosti v po-
radku a Ze veskeré komplikace ma na
svédomi pocitacovy program, ktery ji
ovlada.

Proto bylo z flash paméti smazano co
nejvice jiZz nepotiebnych souborti
a hlavni pocita¢ Spiritu byl znovu res-
tartovan. Pamét byla nasledné komplet-
né vyciSténa formatovanim. Diagn6za
ziejmé byla spravnd, protoZe potize se
od té doby neopakovaly a vozitko se
mohlo plné vénovat védecké praci, a to
mnohem diive, nez se pocitalo.

Spirit se nyni konecné mohl plné
vénovat hlayvnim dkolim své mise,
které byly jednak védecké a jednak

vajicich dvacet. Dvanicty den pobytu  technologické.

na Marsu pak sjel na povrch planety.
Thned zacal provadét sva pozorova-
ni a méfeni, z nichz byli védci v ridi-
cim stredisku doslova nadSeni. VSech-
ny dosavadni aparatury na Marsu totiz
byly statické, ¢imz bylo jejich pozoro-
vani zkresleno: nemohly si vybirat ci-
le pro prizkum a nemohly zaujmout
vhodnou polohu pro jeho provadéni.
Praveé mobilita Spiritu a Opportunity,
kterou zajistuji motory Maxon (mi-
mochodem béZné dostupné - do Ces-
ké republiky je dovézi firma Uzimex),
tyto obrovské nevyhody eliminuje.
Pred Spiritem ale byla skute¢nd
zkouska ohném. Dne 21. ledna 2004
se s nim nepodatilo navdzat spojeni
(sonda pouze potvrdila piijem dat,
a pak se odmlcela). AZ druhy den ridi-
ci stredisko zaznamenalo jednoduchy
signal vyslany vozitkem, ktery potvr-
zoval prevedeni do bezpecnostniho
modu (po softwarové nebo hardwaro-
vé prihode). Treti den potiZi se podari-
lo obnovit obousmérné spojeni.
Béhem ného bylo zjisténo, Ze v po-
slednich tfech dnech byl Sedesatkrat
(!) restartovany hlavni pocitac¢ a zZe
Spirit nepfechdzi do no¢niho madda.
To je nebezpecné z hlediska moznosti

NEPOSLUSNY KLOUB

Také robota Opportunity potkaly
technické potize, byt ne tak vazného
charakteru jako Spirit. Slo o to, Ze se
zbyteCné zapinal ohfiva¢ jednoho
z kloubll na manipuldtoru s pfistroji
(resp. byl zapnuty stile), ¢imz odebi-
ral cennou elektrickou energii. To by-
la nepfijemna situace hlavné kvili fi-
zeni energetického rezimu a vyhiivani
ostatni ¢asti robota v pribéhu extrém-
né chladnych noci na Marsu. PotiZ by-

la v tom, Ze s podobnou zivadou se
nepocitalo a vyhtivani kloubu nebylo
mozné nikterak vypnout. Proto muse-
li inZenyfi vyvinout novy fidici pro-
gram pro oba roboty, ktery obsahoval
tzv. deep sleep reZim (reZim hluboké-
ho spanku), kdy dochazelo k vypnuti
vsech pristroju a zafizeni. S nécim po-
dobnym se pritom pred startem viibec
nepocitalo.

Jinak Opportunity pfistal v nesmir-
né zajimavé lokalité: na planiné Meri-
diani skoncil svoji pout v krateru
o praméru dvacet metrt (dostal nazev
Eagle Crater - Orli krater). Oblast pfi-
stani byla z geologického hlediska vy-
razné odlisna od mista dosednuti Spi-
rit: ten dosedl na kamenitou planinu,
zatimco okoli Opportunity bylo pose-
to drobnymi kaminky o priméru oko-
lo i milimetrd (hrubsi pisek).

Tato struktura podloZi ve spojitosti
s umisténim vozitka (dno krateru) pu-
sobila nemalé potize (prokluzovani
kol pfi pohybu), ale to viibec nekazilo
radost védctiim z pristani ve velmi ne-
obvyklé a nadmiru zajimavé lokalité.
Vsechno zI€ je pro néco dobré: potize
s prokluzovanim kol pomohly lépe
pochopit zékonitosti pohybu po Mar-
su a vyvinout nové techniky pohybu,
coz muze byt ptinosné i pro budouci
vypravy.

A7 dva mésice po pristdni opustil
robot Opportunity krater Eagle. Du-
vodem byla pravé geologicka unikat-
nost této lokality a moZnost provedeni
spousty zajimavych méfeni pod od-
krytym povrchem Marsu.

Prvniho brfezna 2004 zvefejnila
NASA zasadni informaci na zakladé

stavuje jeden ze zdsadnich objevl
v historii prizkumu Marsu. (Stopy
po vodé pak byly v pribéhu mise
Spirit a Opportunity nalezeny jesté
nékolikrat.)

bia, ktery byl zniCeny pfi pfistdvacim
manévru v tnoru 2003. Na robotu se
ale v poloviné roku 2004 vyskytly
problémy potize s pravym prednim
kolem. NASA se pokusila zapnout
ohfivace v tomto kole a navic jen na-
tocila tak, aby jej zahtalo Slunce. Ci-
lem bylo zajistit jeho lepsi promazani.
Jizdni vlastnosti kola se zlepSily
(i kdyZ nikoliv tpIné spravily), ale
presto odebiralo dvakrat tolik energie
neZ vSechny ostatni.

InZenyfi proto vymysleli novy zpi-
sob presunu po povrchu planety - Spi-
rit se zaCal pohybovat couvanim
a problematické kolo tahal za sebou
po povrchu. Zapinano tak bylo pouze

Trosky tepelného Stitu, ktery chrdnil robota Opportunity pri pristavacim

manévru na Marsu.

Opportunity se po opusténi krateru
Eagle vydal k dalsimu geologicky za-
jimavému utvaru - ke krateru Endu-
rance. Do néj sestoupil v poloving ro-
ku 2004 a stravil zde pres pil roku!
I ve dvousetmetrovém kriteru toho
bylo totiz hodné k prozkouméavani.

OPRAVY NA MARSU

Zatimco robot Opportunity se v ro-
ce 2004 veénoval zkouméni dvojice
kratert, Spirit mél program trochu ji-
ny. Upozoriiujeme pfitom, Ze tento
plan vyzkumu nebylo mozné nachys-
tat dopfedu, protoZe pristavaci elipsa
roboti méla délku kolem osmdesati

Kdmen v pravém zadnim kole robota Spirit (na snimku tiplné vlevo) trdpil

robota na konci roku 2004.

udajl odvysilanych z vozitka Oppor-
tunity. V misté piistani se kdysi na-
chazela voda v tekuté podobé! Proza-
tim se nepodaftilo stanovit, kdy a jak
dlouho zde voda existovala ani jaké
celkové mnoZzstvi se v oblasti nacha-
zelo. Nicméné i tak toto zjiSténi pred-

Takto vypadala na Marsu pristdvaci ploSina robota Opportunity

kilometrQi - a jejich akéni radius mél
byt stovky metrii. Takze kone¢na mis-
ta pristani byla do znacné miry pre-
kvapenim i pro NASA.

Spirit se od mista pristani vydal do
pohoti Columbia Hills - pojmenova-
ného na pamatku raketoplanu Colum-

ve chvilich, kdy bylo zapotiebi preko-
vyuzito sily vSech Sesti kol.

Dalsi neprijemnost postihla Spirit
v fijnu 2004: palubni pocitac deteko-
val, Ze brzdy natdceni pravého predni-
ho a levého zadniho kola nepracuyji, jak
by mély. Robot nema brzdy v pravém
slova smyslu: jeho pomaly pohyb
a provozni podminky je nevyzaduji.
Ma ale brzdy, které blokuji kola v za-
daném sméru (rovné, natocené apod.).

Tyden proto probihala diagnostika
problému a analyza dat. Podle vseho
nastésti nejde o zdvadu v pravém slo-
va smyslu, nybrz pravdépodobné
o uvolnéné kousky izolace, které se
pouze dostaly mezi kontakty snimacti
poloh kol.

V prosinci 2004 mél Spirit jeste jed-
nou trable se svymi koly, kdyZ se do
pravého zadniho zasekl nékolikacen-
timetrovy kdmen. To zpiisobilo zvyse-
ny odbér elektrického proudu a na-
sledné zastaveni pohybu robota. Spirit
pak musel provést nékolik slozitych
manévru, aby se kamene definitivné
zbavil - prosté ho ,,vytrepal”.

A CO DAL?

_ Spirit se v prvnim ctvrtleti 2005 po-
hyboval v pohori Columbia Hills, kte-
1é je od mista jeho pristani v krateru

* Gusev vzdaleno néco pres dva kilo-

metry. Postupné se pfitom snazil do-
stat na jeho nejvyssi bod, na kopec
Husband Hill. Kdy jej doséhne a kam
se vyda nasledné, nebylo zatim roz-
hodnuto.

Robot Opportunity zahdjil rok 2005
(po opusténi krateru Endurance v pro-
sinci 2004) prizkumem svého tepel-
ného $titu, ktery jej chranil pfi pruletu
atmosférou Marsu a ktery kratce pred
pristainim odhodil. V jeho bezpro-
stfedni blizkosti pak nalezl Zelezny
meteorit. Robot nasledné pokracoval
v ceste jiznim smérem ke krateru Vos-
tok, pri¢emZ o jeho vyborném tech-
nickém stavu svédci i fakt, ze b€hem
jediného dne (19. dnora 2005) ujel
177,5 metru. Béhem i1 dnii pak urazil
390 metrt. Pro pfipomenuti: NASA
pocitala s tim, Ze 600 metrt ujede kaz-
dy robot béhem své CELE Zivotnosti.
Pocatkem biezna 2005 prfitom mél za
sebou robot Spirit ujeto 4157 metri
a Opportunity 3014 m.

Mise robott Spirit a Opportunity je
extrémné zajimava a tspésnd. Mimo
jiné pfinesla i cenné poznatky, které
NASA hodld vyuzit pro konstrukci
svého dalSiho ,,martanského” robota:
pultunové mobilni laboratore Mars
Science Laboratory, ktera ma odstar-
tovat v listopadu 2009. @
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