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Komutace stejnosmérnych motoru

Komutace ve stejnosmérnych motorech je prepinani proudu do
sekei vinuti na zakladé informace o Uhlu natoceni rotoru. Zajistuje
optimalni Ghel 90° magnetickych poli statoru a rotoru v celém roz-
sahu rychlosti a zatiZeni. ZajiStuje vynikajici parametry pii porovna-
ni s indukénimi a krokovymi motory.

V komutatorovém motoru DC se komutace realizuje kartaci a me-
chanickym komutatorem. Komutétor konvenénich motorl je pfici-
nou kratkého Zivota motoru. Zivotnost komutatorovych motorl ma-
xon je mimoradné vysoka diky rotoru se samonosnym vinutim bez
Zelezného jadra, které je podminkou pro minimalni jiskieni kartacu.

Konvencni motor DC Motor DC maxon

Jiskfeni motort DC s kovovymi kartaci je dale potla-
¢eno kondenzatory v rotoru, které snizi indukované
napéti pfi prepinani proudu a zkrati délku jisker. Zi-
votnost motord maxon DC vyhovi ve vétSiné pramy-
slovych aplikaci.

PoZadavky na malé dynamické pohony s velmi
dlouhou Zivotnosti, zejména pro nepretrzity provoz,
splni motory s elektronickou komutaci, EC. Na rozdil
od kartacového motoru je vinuti motoru EC soucasti
statoru motoru a permanentni magnet je v rotoru.
Motor EC vyuZiva k elektronickému prepinani proudu
informaci snimace polohy rotoru se tfemi Hallovymi
sondami.

Nova rada bezkartacovych motorii EC-max

Piihlaseno
na zlatou medaili
MSYV 2004

Rlst poctu aplikaci malych dynamickych pohonl s vysokou Zivot-
nosti ved! k projektu ucelené fady nejzadanéjsich valcovych motort
EC-max rekonstruovanych pro vyrobu na automatické lince. Auto-
matizace vyroby stabilizovala kvalitu a snizila ceny motor(i. Motory
se podle potfeby dopliuji planetovymi pfevodovkami, brzdami a sni-
maci.

Diskové motory EC
Vicepdlovy rotor je navlecen pres sta-
tor tvaru disku s 6 az 18 civkami. Mo-
tory davaji vy§s§i moment pfi mensi
rychlosti nez dvoupélové valcové moto-
ry. Motory ¢asto nevyZaduji pouZiti pre-
vodovky.

Rizené pohony do 400 W

Vlastnosti stejnosmérnych motorii maxon

@ Presné linearni fizeni rychlosti napétim.

Rychlost bez zatize-
ni vybraného motoru
pfi rdznych napaje-
cich napétich je zo-
brazena body mod-
rych  charakteristik
na svislé ose diagra-
mu. S rostoucim zati-
Zenim rychlost klesa
s konstantnim gradi-
entem. Priseciky
charakteristik s vodo-
rovnou 0SouU jsou za-
b&rové momenty mo-
toru. Stejny nizkoohmovy motor s vinutim silnéjSim dratem ma ¢ervenou
charakteristiku.

Rychlost n [min?]

Mechanicky moment M [mNm]

@ Vysoky kratkodoby moment pii pretizeni a rozbéhu. Trvaly pfipustny
moment je omezen
5 odvodem tepla z vinu-
Teplotni mez ti, které se nesmi
motony prehFat. Moment
v kratkodobém provo-
Zu je zpravidla ome-
zen proudem napaje-
ciho zdroje. Vybere-
me vinuti tak, aby
motor dosahnul
S pouZitym napaje-
cim zdrojem pfi preti-
Zeni  pozadovanou
rychlost.

V cc max

Rychlost

trvaly

ProYOzZ  yratkodoby

provoz

® Malé specifické rozméry a hmotnost na 1 W motor( DC, tj. s ko-
mutatorem, jsou spojeny s pouzitim patentovaného samonosného vi-
nuti rotoru maxon®. Jednak je prostor v dutém vinuti vyuzit pro umis-
téni permanentniho magnetu, jednak je potlaceno jiskfeni komutato-
ru, a proto je mozno vyuzit vysokou rychlost.

@ Malé specifické rozméry a hmotnost na 1 W valcovych motorl EC,
tj. bezkartacovych, jsou podminény pouzitim tenkého vinuti statoru
maxon® bez feromagnetickych pold, jednak pouzitim vykonnych mag-
neti s neodymem, Ne-Fe-B v rotoru, jednak vysokou rychlosti.

e Dlouha doba Zivota motort DC i pfes 20,000 hodin je podminéna
minimalnim jiskfenim.
@ Doba Zivota motord EC je omezena pouze kulickovymi loZisky

® Dynamika rozbéhu s ¢asovou konstantou 10 ms je spojena s niz-
kou indukénosti vinuti bez Zelezného jadra a nizkym momentem setr-
vacnosti rotoru.

Prevodovky

Planetové prevodovky
maxon se odliSuji od kon-
venénich prevodovek ze-
jména keramickym mate-
ridlem Cepu planet na ba-
zi ZrO,. Prevodovky s ke-
ramikou  jsou  mensi
a dovoluji vySSi rychlost
pripojeného motoru. Vyso-
kad koncentrace vykonu
v objemu tak odpovida
Grovni motord.

Keramické cepy planet
na vystupu z prevodovky

Dvoufrekvencni laserovy interferometr

Nejpresnéjsi metoda méreni délek je pocitani vinovych délek mo-
nochromatického svétla, o které se posunul sledovany predmét.

VyuZiva se v metrologii, v obrabécich strojich i pfi nejpresnéjsim Fi-
zeni polohy pfi vyrobé mikroelektroniky. Jednotkou méreni je vinova
délka svétla
ve vzduchu
a jeji zlom-
k

predmét
- _
== Méfici pa-
prsek svétla
presného la-
7 seru projde
optikou in-
terferomet-
interpolace rozdilovy ru, odrazi se
e g Citac odrazecem
\ / na sledova-
ném pred-
métu  zpét
a v interfe-
rometru se
necha inter-
ferovat s re-
ferencnim paprskem. Pohyb predmétu zplsobi zménu probéhnuté
vzdalenosti méficim paprskem a posouvani jeho faze. Faze interfe-
rujicich paprskl zptsobi zménu intenzity svétla po interferenci.
Zatimco jednofrekvenéni interferometr méfi stejnosmérné pfimo
tuto zménu, dvoufrekvencni interferometr zménu pricita ke kon-
stantnimu rozdilu obou frekvenci a méfi zménu stridavého signalu.
Zazngjova frekvence v, - v, je volena tak, Ze je zpracovatelna snima-
cimi diodami a elektronikou. Obé frekvence se rozdéli polarizacnim
hranolem.

polarizaéni
filtr -
snimaci T I
fotodiody [VE

V1 — V2 * Vo

r—-

Vyhody dvoufrekvenéniho laserového interferometru oproti jedno-
frekvenénimu pfinasi vyhodnocovani stfidavého signalu o interferen-
ci misto stejnosmérného.

@ Kolisani intenzity svétla neovliviuje frekvence v,, v,, vp. Zména
intenzity nem{ize byt posuzovana jako pohnuti predmétem.

o Stfidavy systém
snimani ma  vyssi
stabilitu méfeni a niz-
§i citlivost na ruseni
turbulenci  vzduchu,
elektrickym i optic-
kym rusenim.

o Na kazdou méri-
ci osu staci jedna
snimaci fotodioda,
protoze i smér pohy-

™ bu predmétu je ulo-

= Zen ve frekvenci mé-
& ficiho signalu.

® SniZuji se naro-

| ky na vyrovnani opti-

Ky, na zisk a stabili-

tu citlivosti snimaci

fotodiody.

® Mezi dvéma stfi-
davymi signaly v, -
V,, V-V, Vv lzein-
terpofovat a zjemnit
rozliSeni na \/512.

Napajeni a fizeni motori

Rychlost malého stejnosmérného motoru je nastavitelna nejméné
v rozsahu 1:100, aniz by méla vliv na jeho mechanicky moment.
V jednoduchych pfipadech pouzijeme komutatorovy motor DC a rych-
lost nastavime napéajecim napétim. Vybereme vinuti vhodné pro na-
Se_napajeni. Rychlost se ovSem bude se zatiZzenim snizovat.

Ridici jednotky rychlosti fidi rychlost motordl DC nebo EC bez za-
vislosti na zatiZeni. Pro zpétnou vazbu vyuZivaji signal z inkremen-
talniho snimace.

Jednotka muze fidit i motor DC bez snimace metodou snimani vy-
stupniho napéti kompenzovaného soucinem IxR.

Jednodussi fidici jednotky motord EC pouZivaji pouze signal sni-
mace se tfemi Hallovymi sondami. Vytvareji napajeci impulzy s ob-
délnikovym prdbéhem. Moment motoru je v zavislosti na Ghlu nato-
¢eni rotoru zvinény ve 14 %.

Naprosto rovnomérny moment motord EC s inkrementalnimi sni-
maci zajistuji fidici jednotky s kvazisinusovym pribéhem vystupniho
proudu i pfi velmi pomalych pohybech.

Nové fidici jednotky polohy EPOS fidi a napajeji komutatorové i bez-
kartacové motory. Vykonové stupné pracuji pulzné sitkovou modula-
ci PWM. Proud pro bezkartaCové motory ma kvazisinusovy pribéh
proudu. Ten zajistuje velmi rovhomérny moment motoru i v minimal-

——— nich rychlos-
EPOS rizeny PLC

tech. Ke kazdé-
PLC/SW vybaveny

mu fizenému
CANopen a knihovnou motoru je potre-
funkci maxon

ba jedna fidici
jednotka. Jedno-
tka se progra-
muje  nadraze-
[ nym pocitacem
nebo kontrolé-
rem, s nimz pak
komunikuje v
RS485 nebo
CAN busem. Ve
VyVoji jsou modi-
fikace s dalSimi
pouzivanymi
sbérnicemi.

EPOS je urcen nejen pro fizeni polohy, ale i proudu a rychlosti s na-
stavitelnymi pfechodovymi rampami, kratkodobymi i trvalymi proudo-
vymi limity a dalSimi parametry. Nové je tak mozné fidit jak rychlost
motoru, jejich moment a prestavovani do poZzadovanych poloh v sou-
¢innosti s celym zafizenim pomoci sbérnice.

V prvni fazi se zahajila vyroba typu EPOS 24 /1 s napajenim 24 V a vy-
stupem 1 A trvale, 2 A kratkodobé a silngjsiho typu EPOS 24/5 s na-
pajenim 24 V a vystupem 5 A trvale, 10 A kratkodobé.

Pouziti nejnovéjsich elektronickych komponent podstatné zmensi-
lo rozméry i ceny fidicich jednotek EPOS.

Nadfazeny
pocita¢

dalsi motory
dalsi pohony.

dalsi moduly 1/0

Podfizené motory

1....N

Snimace

Moderni technologii vyuZzivaji miniaturni magnetické inkrementalni
snimace. Mikroelektronické prvky NiFe jsou citlivé na smér magne-
tického pole. Snimaji 16 - 1024 impulzd na otacku na dvou kana-

Promerovani geometrie

Pfesny laserovy pristroj GEPARD Svycarské firmy RAYTEC
SYSTEMS s moderni optikou a elektronikou rychle a jednoduse pro-
mérfuje primost, rovnobéznost, pravolhlost, souosost a rovinnost.

Laserovy vysilac i pfijimac¢ maji tvar hladkych hranolt s bateriovym
napajenim, které se polozi na sledované plochy. Hlavni ¢asti pfijima-
Ce je detektor 10x10 mm a zesilovaci a vyhodnocovaci elektronika.
Elektronika béhem pohybu pfijimace po méfené draze vyhodnoti po-
lohu laserového paprsku na plose detektoru v definovanych bodech
drahy, filtruje a linearizuje mérené hodnoty. Informaci predava bez-
dratové datovému modulu a notebooku, které eliminuji nepfesné na-
smérovani vysilaCe a zobrazi vysledek méreni.

Nasmérovani laseru dvéma Srouby je velmi snadné. Vysilac se
umisti na zacatek vedeni. Prijimac polozime na konec vedeni a papr-
sek nasmérujeme na jeho detektor. Vyhodnocovaci jednotku prepne-
me do sefizovaciho médu. Prejedeme prijimacem po délce vedeni
a na obrazovce sledujeme, zda se paprsek neodchylil z plochy de-
tektoru a opravime smér paprsku.

Pfepneme pristroj na méreni ve zvoleném poctu bodd vedeni. Po-
souvame prijimacem do zvolenych bodd a v kazdém iniciujeme zmé-
feni polohy dalkovym ovladacem. Na obrazovce vyvolame grafické
nebo Ciselné vyhodnoceni od-
chylek od pfimosti horizontal-
né a vertikalné. Velmi dobra
pomucka pro kontrolu vedeni
pfi ,zasSkrabavani“ je zobraze-
ni korekce extrémnich odchy-
lek.

Pro mérfeni rovnobéznosti
a pravouhlosti se paprsek lo-
mi presnym pentagonalnim
hranolem o 90° a postupuje
se jako pfi méfeni primosti.

Vysilaé Laserovy paprsek Prijimat

Meéreny objekt

Zobrazeni

* Laserovy paprsek
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Pievody klinovymi femeny
pro konvencni aplikace

Prevody pryzovymi ozubenymi remeny
se sklenénou taznou vrstvou pro vykonové
aplikace

Remenice s femeny PowerGrip GT3 vyjdou
uzsi a mensiho prdméru v porovnani s kon-
venénimi pfevody HTD. Vykon femenu Powe-
rGrip GT3 byl letos zvySen a oproti HTD je 3 -
4 x vySsi. Velikost 8MGT je nejrozSifenéjsi
optimalni kombinace ceny a vykonu. Prevod
zabere pouze 60 % Sitky oproti nejvykonnéj-
Sim Gatesovym klinovym femendm Polyflex
JB. Ozubené femeny se navic napnou pouze
pfi prvni montazi a béhem provozu se nedopi-
naji. Zatizeni lozisek lIze oproti klinovym femenim sniZit az na veli-
kost obvodové sily nutné pro pfenos momentu, nebot odlehéena vé-
tev femenu mlzZe béZet bez predpéti a nezatézuje zbyte¢né hiidel.

Remenové pievody

Vyroba femenic v Cesku

Specializovana sériova vyroba femenic pro ozubené i klinové feme-
ny je zakladem pro dodavky kompletnich prevod(. UZIMEX PRAHA
spol. s r.o. je autorizovana firmou GATES pro vyrobu ozubenych fe-
menic. Od konce roku 2003 ma licenci pro vyrobu profill progresivni-
ho polyuretanového femenu Polychain.

Technicka podpora zahrnuje spolupraci
na konstrukci, navrh prevodu, vypocty soft-
warem Gates, realizaci a vyhodnoceni tes-
th. Méfici technika je uréena pro nastavo-
vani prevodu a zaznam Gdaju.

klinové drazky. Je vyvinut z klasickych fement typl Z, A, B postupny-
mi inovacemi ma-
terialt, zvySenim
profilu a zlepsenim
ohebnosti vnitfnim
ozubenim. Podstat-
na pro vykon je
vnitini stavba fe-
menu. PFicné zpev-
néni omezuje zbor-
ceni nepodepiené
stfedni casti profi-

lu do klinové draz-
ky, které by sniZzovalo napnuti stfedni ¢asti taznych viaken.

Prevody klinovymi remeny
pro nejvyssi rychlosti

Konstrukce femenu Polyflex JB vyuziva vysoky soucinitel tfreni po-
lyuretanu. Pro pfenos sily mohl byt pouzit novy profil s vétSim Ghlem
rozevieni klinu. Boky drazky jej radialné podpiraji ve vétsi Sifce i pfi
snizené stavebni vySce profilu. Nizky profil znamena nizky vyvin tep-
la pfi ohybech pfes femenice a femen Ize pouzit pfi nejvyssich rych-
lostech. Geometrie profilu femenu je doplnéna pficnou stabilizaci do-
sazenou spojenim feme-
n do dvojic nebo trojic.
Spojeni omezuje vibra-
ce. Prevod Polyflexem JB
vyjde znacné uZsi nez
ostatnimi klinovymi fe-
meny véetné mnoho-vry-
povych Micro-V. Remen
se aplikuje na nejrychlej- nizacniho prevo-
§i vietena se znacnym o~ 1 du PowerGripem
pfenasenym vykonem. WL GT

1. Dvojitd kryel

tkaning "Flex-Weave™

2. Thanina s pfiénymi vidkny
3. Polyesterovy kord

“ Flax-Bonded™

4. Gema vyriviend
krdtkymni vidkmy

5. Optimalizovand varovd
wrilfnl odubeni

Prevody polyuretanovymi ozubenymi remeny

s kevlarovou taZznou vrstvou pro nejvy$si momenty. Modernizovany Po-
lychain GT2 Uspésné vytlacuje valeCkové fetézy z aplikaci ve strojich
pro manipulaci materialem, v silové mechanizaci a automatizaci pro
svUj bezUdrzbovy provoz bez mazani a dopinani, Cistotu pfevodu a oko-
I a malé rozméry. V poslednich letech se prosadil do sekundarnich
prevodu motocyklu. Prednosti je tu mala Sitka femenu a tichy provoz.
Aktualni jsou rychlobézné aplikace podélné délenych femenl s rozteci
8 mm ve stisnénych prostorech v obrabécich strojich. Hluk pfi vysoké
rychlosti je kromé razli pfi ndbéhu bokl zubl zplsoben Gnikem vzdu-
chu z drazek, ktery se Gcinné snizi rozdéle-
nim Sitky femenu na pruhy. Polychain vystaci
s podstatné mensi Sitkou nez ostatni reme-
ny. Dulezité je, Ze je ohebny a nezahfiva fe-
menice. Polychain GT2 Gspésné vytlacuje va-
le¢kové fetézy v konvenénich aplikacich.

Prevody polyuretanovymi ozubenymi fe-
meny s lichobéznikovym profilem typu T a
ocelovou taznou vrstvou jsou od letosniho
roku k dispozici ve velmi Sirokém sortimen-
tu vcetné remend v rolich.

Ozubend  remenice
prevodu Polychainem
GT2 s vysokym vyko-
nem a rychlosti v mi-
nimdlnim prostoru

———
kd

Ozubend femeni-
ce presného mini-
aturniho synchro-

Pruzné spojky spojuji nesouosé hridele a tlumi vibrace.

® Spojky Gerwah s membranami toleruji pouze rliznobéznost hfi-
deli, nikoli mimobéznost nebo rovnobéznost.

@ Spojka Gerwah s vinovcem ma vysokou torzni tuhost a nizké tlu-
meni torznich kmitd. Tuhost
Ize volit primérem i délkou
vinovce. Hfidele mohou mit

v - -
Pruzne spojky
hvézdy a v tfeni pfi radialnich mikropohybech ramen v drazkach pi

momentovych razech. Tlumeni a tuhost je volitelna jak volbou tvr-
dosti materialu hvézdy, tak vnitfniho odleh¢ovacim otvoru

hosti. Predni svétovy vyrobce femen( Gates vyuzil svych zkusenosti

s ozubenou pryzovou trubkou nové konstrukce. Samotna pryz jako
zakladni material spojky je velmi poddajna a vyborné tlumi vibrace.
PoZadovanou torzni tuhost dodava spojce vyztuz ze sklenénych vla-
ken, ktera probihaji ve sméru pfenosu obvodové sily. Zatimco vlak-
na v synchronnich femenech probihaji podéIné po obvodu, ve spoj-
ce jsou orientovana diagonalné.

Porovnani Kroutici Torzni

Rozméry
spojky

Pfipustna
rtzno
béznost

Pripustna
radialni
nesouosost

[Nm rad?] [°] [mm]
101,000 | 1-1.5 0.2
48,000 1 0
21,000 | 0.2-1.2 |[0.06-0.16

v povolenych mezich desetin pfi vyrobé synchronnich femenu a dodava na trh pruzné spojky

mm obecnou odchylku od
souososti.

@ Spojka s polyuretanovou
hvézdou vice tlumi pfi nizsi
tuhosti. Vyrovna i vétsi obec-
né nepresnosti v souososti.
Tlumeni spociva ve ztratach
pfi periodickém tangencial-
nim stlaCovani ramen PU

spojek moment tuhost

[mm]
82x 83
80 x 93

80 x 114

[Nm]
150
80
300

Vinovec
Membrany
PU hvézda
Pryzova
trubka

77x60 | 70-110 2,000

nén k presné standardni duralové podpore s lichob&znikovym pri-
fezem. Podpora je pfitazena k ramu stroje. Primér hiidele je pak
urcen (nosnosti pouzdra, nikoli ohybovym zatizenim, které je za-
chyceno ramem.

Pouzdra s dvojnasobnou délkou jsou uréena pro vySsi klopné
momenty.

Pouziti pro stolek: na jedné hrideli jsou ve vyvrtu stolku umis-
téna dvé kulickova pouzdra a na rovnobézné hrideli treti.

Linearni vedeni

Vodici pouzdra na kruhovych hfidelich

Standardni pouzdra maji drahy kuli¢ek vyrobenu v jednom dilu.
Pouzdra se zvySenou Gnosnosti TopBall maji jednotlivé kulickové
drahy v pouzdru vykyvné, zatizeni kulicek v fadé je rovnomérnéjsi
i pfi riznobéznosti s hiideli do 1° a Gnosnost vyssi.

Pouzdra uzaviena po obvodé se montuji na hridele, které jsou
upevnény na
koncich a
uprostred vol-
né. Pouzdra
podéIné Cas-
teCné otevre-
na v segmen-
tu 60° obkro-
Cuji hridel,
ktery je po
délce pripev-

Vymeéna nastroju

Obrabéni vysokymi rychlostmi vyZaduje i neustalé kratsi obsluzné
Casy. Tento trend se nevyhyba ani manipulaénim zafizenim. V oblasti
vymeény nastroju ma firma MIKSCH, diky ziskanym zkuSenostem od
roku 1982, Uplny sortiment
od ,jednoduché“ vymeény na-
stroju az po kompletni ,sys-
tém vymeény nastroji” s kotou-
¢ovym nebo fetézovym zasob-
nikem.

Firma MIKSCH uplatnila svo-
je know-how z vyroby vacko-
vych systémU a aplikovala do
oblasti vymény nastrojl prevo-
dové mechanismy s preruso-
vanym otacivym nebo kyvnym
pohybem.

Momentové vedeni

Zvlastni pouzdra pro pfenos momentu ,,Ball
spline” se montuji na hfidele s podélnymi
drazkami. Pfenaseji moment bez vile
na matici, kterd se podélné pohybu- "
je. Matice s hfidelem 20 mm dy-
namicky prenese 80 Nm. Ve-
deni je feSenim pro stolky |
s kombinovanym pohybem !

v automatizaci. N B

e | PRI TR el
LIS S SIS S

Prostorové  optimalizovand
vyména ndstrojii typ HTC k zd-
stavbé vedle vretene. Cas vy-
mény 0.7 s.

mu ma na Casti obvodu Zebro ve
Sroubovici, které zabere s rolnou
vystupni hfidele a pooto€i ji o jed-
nu roztec€. Zebro na zbyvajici cas-
ti obvodu vacky zajede s predpé-
tim mezi sousedni rolny a fixuje
polohu vystupni hfidele s vyso-
kou presnosti a tuhosti. Zebro v
této ¢asti globoidni vacky precha-
zi do tangencialniho sméru. Na
radialni vacce zde konci zub a val-
covy povrch vacky tlaci rovhomér-
né na sousedni rolny. Pocet rolen
urcuje pocet zastaveni stanic jed-
né otacky vystupni hridele.

Vackové mechanismy prinaseji
do krokovacich systému presnost a tuhost klidové polohy, kratké do-
by prestaveni, jednoduché fizeni a vysokou spolehlivost.

Vackove krokovaci systemy

Globoidni vacka umozni znacny pocet indexovanych poloh hvéz-
dy. Je zakladem prevodovek s poctem stanic do 24. Krokovaci
stoly vychazeji z konstrukce pre-
vodovky, navic maji otocny stdl
ulozen na obvodovém axialnim
loZisku.

Jednodussi systémy do 8 sta-
nic pouzivaji vacku na valcovém
povrchu a rolny s rovnobéznymi
= osami.

Vstupni hiidel se béhem jedné
otacky pohybuje rovnomérné,
zpravidla je pohanéna asynchron-
nim motorem pres Snekovou pre-
vodovku. Vacka globoidniho systé-

Systém vymeény s retézovym zd-
sobnikem na druhém obrdzku je
specidlni provedeni se zdstavbou
proti vietenu. Systém je koncipo-
vdn pro upinky HSK, CAPTO.

Prednosti systému pro vymeé-
nu nastroju firmy MIKSCH je:

@ Rychly a bezhluény pohyb

@ Optimalizované zrychleni
a rychlost po celou dobu vy-
meény.

Podavaci rameno s automa-
tickymi chapaci je uzplsobe-
no pro upinky nastroji SK,
HSK, BT a CAPTO.

Radidlni vacka

Globoidni vacka s hvézdou

Tesime se na vasi navstevu na MISV 2004 v Brne,
najdete nas v hale V, stanek ¢. 120




