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Diskové motory Mmaxon EC

POJEM STEJNOSMERNY MOTOR
Pivodni vyznam pojmu byl motor
napdjeny stejnosmérnym proudem.
V dobé nastupu elekttiny nebyl zndm
jiny prostfedek jak roztocit motor nez
mechanicky komutator a kartdce. Na-
stupem stfidavého proudu byly vyu-
Zity nové principy a vznikly kon-
strukce motord na stfidavy proud.
Stfidavé motory vyfteSily zejména
nizkou Zivotnost kartaci a komutato-
ru a vytlacily stejnosmérné motory
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Obr. 3 Rez diskovym motorem

u stfednich a velkych vykoni. Postra-
daji nékteré vlastnosti stejnosmeér-
nych motord a pro malé vykony se
proto neprosadily. Vyvoj a vyroba
malych stejnosmérnych motora v ob-
lasti do 400 W pokracuje intenzivné
dal.

Pro spravnou aplikaci diskovych
motortt EC porovname zakladni typy
malych stejnosmérnych motora.

Malé komutatorové motory DC na-
bizeji jednoduché fizeni rychlosti
zménou napéti ve velkém rozsahu,

nékolikanasobnou kratkodobou preti-
zZitelnost, Casové konstanty rozb&hu
5-10 ms, vysokou koncentraci vyko-
nu v motorech s miniaturnimi rozmeé-
ry a minimdlni spotfebu energie pfi
bateriovém napdjeni. Vedouci vyrob-
ké komutace na 1 000 az 10 000 ho-
din zavedenim samonosného vinuti
bez Zelezného jadra. Vinuti tak aku-

konstrukéné uspotadany tak, Ze ob-
vykle dvojpélovy magnet tvori rotor
a tfifazové vinuti ve tvaru trubky ko-
lem n€j ma tfi sekce bez Zeleznych
poli. Magneticky tok permanentnich
magnetl a vinuti se uzavird feromag-
netickym sendviCovym prstencem
vné vinuti. Smér magnetického toku
statoru motoru EC se pri otaceni
rychle méni a sendvicovy prstenec

Proud do vinuti
'y

ﬁ

0° 60° 120° 180° 240°

;

minimalizuje ztraty
premagnetovanim

a hysterezi. Valcové
motory se vyznacuji
malym  primérem
a nékolikandsobnou
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Obr. 4 Proud do vinuti ti'i sousednich civek

muluje minimum magnetické energie
a kartaCe velmi malo jiskii. Pro pro-
voz s obCasnym chodem je maly mo-
derni stejnosmérny motor ekonomic-
ky vyhodné fesSent.

Malé motory EC. K dal§imu zvyse-
ni Zivotnosti stejnosmérnych motora
doslo s rozvojem elektroniky zavede-
nim elektronické komutace misto
mechanického komutatoru. Vinuti
motoru EC se umistuje do statoru
a permanentni magnet do rotoru. Nut-
nou soucasti pohonu je fidici jednot-
ka, ktera snima dhel natoCeni rotoru
a podle né&j spina proud do sekci vinu-
ti. Funk¢ni parametry, velikost a dy-
namika motort EC se nelisi od komu-
tatorovych motortt DC. PrestoZe kon-
strukce motord EC je blizka kon-
strukei  tfifazovych  stfidavych
synchronnich motorii, motory EC se
svymi vlastnostmi fadi mezi stejno-
smérné.

Vélcové motory maxon EC jsou

priméru 60 mm.
Casto je tieba pouZit
prevodovku, ktera motor dale prodlu-
Zuje.

Diskové motory EC vznikly pro
aplikace v omezeném plochém pro-
storu, obr. 1. Pracuji mensimi rychlo-
stmi a pouZzivaji se i bez prevodovky.
Zpomaleni se realizuje konstrukci
motoru s vétSim poctem pola. Rotor
ve tvaru vnéjsiho prstence nese 8 az
24 magnetu s prostfidanymi p6ly po
obvodu. Ve statoru uvnitf prstence je
véjifovité 6 az 18 civek s poly, obr. 2.

Tti sousedni civky tvofi tfifazovou
skupinu. Trojice se po obvod¢ 2 az 6
krat opakuje. Motory maji plochy
tvar a niz$i rychlosti, mezi 20 000
ot/min u motoru priméru 6 mm
a 5000 ot/min pro motor 90 W pri-
méru 90 mm. VEtSi motory mohou
byt vybaveny snimacem s Hallovymi
sondami, které umoziuji plné vyuZit
dynamickych vlastnosti komutované-
ho motoru i pfi rozb&éhu, nebo bez
sond. Malé motory do priméru
20 mm neobsahuji snimac. Motory
bez snimace jsou urceny pro jedno-
duché aplikace s omezenou dynami-
kou v malych rychlostech.

KONSTRUKCE A FUNKCE
DISKOVEHO

magnety. Posledni kombinace v mo-
toru EC90 s 90W je nejpomalejsi
z pouzivanych. Kombinace poctu p6-
10 statoru a rotoru se voli s cilem do-
sahnout nizkou rychlost.

Diskovy motor bez snimace je
v dolni &asti obr. 3. Ridici jednotka

- Obr. 2

nahradi informaci snimace informaci
o pribéhu indukované elektromoto-
rické sily EMS v nékteré z civek.
K ziskani EMS je tieba, aby se motor
otacel. Proto motor dostane pted roz-
béhem impuls, béhem kterého se mi-

MOTORU EC
Usporadani moto-
ru se snimacem se
ttemi  Hallovymi
sondami je v horni
poloving& obr. 3. Ri-
dici jednotka z ob-
délnikovych signald
snimace odvodi na-
pajeni sousednich
civek podle obr. 4.
Je patrno, Ze v kaz-
dé casti  cyklu
0 360° elektrickych

jsou napdjeny sou-
Casné dvé civky.
Prabéh magnetizace pola diskové-
ho motoru EC32 je na obr. 5. Motor
ma 6 poll s vinutim a 8 poli perma-
nentnich magnetii. Rotor se v pribé-
hu 360° elektrickych pootoci o roztec¢
jednoho paru permanentnich magne-
tl, tj. o ctvrt otdcky. Motor je Ctyfi-
krat pomalejsi nez valcovy dvoupdlo-
vy pfi stejné frekvenci napdjecich im-
pulzii. Obdobné mulzeme odvodit
rychlost pro jiné motory s 9 pdly vi-
nuti a 8 magnety, s 12 pély vinuti a 16
magnety nebo s 18 poly vinuti a 24

Obr. 5 Priibéh magnetizace civek

Ze pootocit i na opa¢nou stranu. Pri
vysoké rychlosti je fizeni komutace
kvalitni.
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