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Zivotnost modernich malych
stejnosmérnych motoru

Kvalitni malé stejnosmérné pohony pro prtimyslové apli-
kace maiji jednoduché fizeni rychlosti, velky mérny vykon
na jednotku objemu, vysoké dynamické momenty pfi zmé-
né rychlosti, Zivotnost pfiméfenou primyslovym aplikacim
a bohaty vybér pfevodovek, snimaéd a variant Fizeni.

Dnesni malé stejnosmémé mo-
tory v8eobecné pouzivaji pro
vytvofeni magnetického pole
statoru permanentni magnety.
Rotor malého stejnosmérmeého
motoru pavodni starsi kon-
strukce ma civky vioZené do
drézek v Zelezném véalcovém
jadru na hfideli podle obr. 1.

Oba typy motor( vypadajf
na prvni pohled stejné a v ocich
zékaznika se lisi hlavné cenou.
Technicky pfinos drazsiho typu
se ukéZe pfi porovnani rozme-
r& pro dany vykon, spotfeby
proudu, odolnosti pfi pfetizent,
rychlosti reakce, spolehlivosti
a Zivotnosti.
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Obr. 1: Klasicky stejnosmérny motor

Jédro je sloZeno z plecht pro
sniZzeni ztrat vifivymi proudy.

Pfevazna vétsina soucasnych
vyrobcl pokracuje ve vyrobé
tohoto typu vzhledem k men-
8im narokdm na technologii

a niz§im vyrobnim nakladfim.

Konstrukce rotoru

Vedouci vyrobce Maxon po-
stavil od zac¢atku svou vyrobu
na vlastnim patentu samonos-
ného vinuti, které je zcela od-
déleno od Zeleznych ¢asti mo-
toru. Zmény magnetického
toku pfi otacent rotoru tak pro-
bihaji v médi vinuti a ve vzdu-
chové mezefe, nikoli v zeleze.
Obr. 2 ukazuje zptisob vyroby
a tvar vinuti, které se na jedné
strané pripevni nemagnetic-
kym Celem na htidel a svymi
vyvody se spoji s lamelami ko-
mutdtoru. Konstrukce celého
motoru je na obr. 3.

Zivotnost

Limitujicim prvkem pro Zivot-
nost komutatorovych stejno-
smérnych motorl jsou kartace
a komutator. Konec Zivota stej-
nosmeérného motoru je obvyk-
le zplsoben opélenim kartach
a hran lamel komutatoru jis-
kfenim. Jiskry vznikaji odpojo-
vanim segment vinuti pfi pre-
chodu karta¢d na nasledujict
lamelu komutatoru. Proud

v odpojované ¢asti vinuti vy-
tvarel magnetické pole rotoru,
které pfi odpojeni této Casti
zanikd. Jeho energie se méni
na proud, ktery se uzavird
pres odchédzejici lamelu a kar-
tac¢ jako elektricky oblouk.
Energie zanikajictho magnetic-
kého pole u motoru s vinutim
Maxon je niZ$i o energii fero-
magnetického jadra, a elek-
tricky oblouk kartacd je proto
podstatné mensi a kratsi.

« smaltovany vodié:
- médény vodi¢ s izolaci
- lak zpewvriuje vinutl

« wroba:
- navinuti na pfipravku

- rozioZenf do pdsu
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Obr. 2: Samonosné vinuti Maxon

Kovové kartace

Motory Maxon se vyrabeji

s kovovymi nebo s grafitovymi
kartadi. Kazdy druh kartacd
ma prednosti v urcité aplikacni
oblasti.

Pro pohony s rovnomernym
chodem bez ¢astych rozbéh(
je vhodny motor s kovovymi
kartaci. Podstatné snizent jis-
kfeni je zajisténo samonosnym
vinutim. Pro dal$f omezenf jis-
kreni vyrobce umistil konden-

Pfi jejich opotfebent je jiZ zpra-
vidla opotreben i komutator
a mazivo na jeho povrchu
ztracl své mazacf vlastnosti.
Vznik oblouku na kartagich
ukazuje obr. 4. Z obr. 5 je patr-
nd zmensend velikost induko-
vaného napeti jako pfic¢ina sni-
zeného jiskieni metodou CLL.
Vliv metody CLL na délku Zi-
vota je zfetelny z obr. 6. Na svislé
ose jsou nad sebou délky zivo-
ta jednotlivych motord, kterych
do zkousky vstoupilo deset.
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Obr. 3: Konstrukce motoru Maxon

zétory mezi privody segment
vinuti k lamelam komutatoru,
coZ je tzv. metoda CLL (Capa-
citor Long Life) firmy Maxon.
Zivotnost komutace motord je
tak srovnatelnd se Zivotnostf
samomaznych lozisek. Karta-
¢e motor( se béhem provozu
nevymenuji, protoZe nejsou
vyraznym omezujicim ¢lankem.

Z obrdzku je soucasné pa-
trny vliv proudového zatizenf
na dobu Zivota komutace. Le-
vy motor ma nejvyssi pripust-
ny trvaly proud 128 mA a byl
zatézovan proudem 50 mA, te-
dy 39 %. Pravy motor ma nej-
vy$Si pripustny trvaly proud
372 mA a byl zatéZovan prou-
dem 250 mA, tedy 67 %. DU-
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+ problem:
- magneticka energie v segmentu vinuti
- rozpindni zkratované civky: oblouk mezi kartdéem a komutdtorem
- opélenl komutétoru a kartdace, zkrécen/ Zivota

@— 4% vznik oblouku

komutatoru

- -

)

zkratovana civka zkraty
- reseni:
- kondenzétor mezi sousednimi segmenty komutatoru
- energie se pfesune do kondenzatoru: netvorf se oblouk

Obr. 4: Vznik oblouku na kovovych kartacich
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Obr. 5: Snizeni indukovaného napéti u kovovych kartaéd s CLL

sledkem nizkého proudového
zatizeni levého motoru s CLL
je délka Zivota vysoko presa-
hujici 10 000 hodin.

Viybér velikosti motoru pro
danou aplikaci je proto budto
ovlivnén prevazujicim pozadav-
kem na nizkou cenu, kdy voli-

Primyslové spektrum
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Obr. 6: Testy délky Zivota s CLL

me co nejmensi a nejlevnéjsi
motor pIné vytiZzeny, nebo po-
Zadavkem na vysokou délku
Zivota. Pak volime drazsi pre-
dimenzovany motor, ale uset-
ffme ndklady na vyménu opo-
tfebeného motoru, které Casto
mnohondsobné prevysuji na-
rdst ceny vétdiho motoru.

Crafitové kartace

Grafitové kartace doléhaji na
valcovy povrch komutatoru
podstatné vétsi plochou nez
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kovové a prenesou vyssi prou-
dy, ale vyzaduiji vyssi pritlac-
nou silu. Ve skute¢nosti maji
tvar paky ve tvaru L oto¢né na
Cepu. Zplsobuijl vétsi mecha-
nické brzdéni rotoru a vys$si
proud pfi behu naprazdno.
Grafitové kartace se pouziji pfi
velkych proudech, jaké se vy-
skytuji v aplikacich s ¢astymi
rozbéhy a provozem s krdtko-
dobym pretiZzenim velkymi me-
chanickymi momenty.

Celou soustavu pohon( Ma-
xon naleznete na www.uzimex.cz.
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