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Elektronicky komutované stejnosmérné motory, motory EC,
se svymi vlastnostmi podobaji komutdtorovym motorim DC,
navic pracuji pfi rychlostech v desitkdch tisic ot./min. Toci se

pouze s elektronickou fidici jednotkou. Ridici jednotka
nahrazuje mechanicky komutator a pfepinad proud
do sekci vinuti podle uhlu natoceni rotoru.

Obdélnikovéa komutace

se snimacem

Pro prepinani proudu s obdélnikovym
prabéhem je dostacujici informace o thlu
natoceni ze snimace se tfemi Hallovymi
sondami, ktery je obvyklou soucdsti moto-
ri EC maxon. Vystupem snimace jsou tfi
stfidavé obdélnikové signaly s jednou pe-
riodou na otacku dvoupdlového motoru
nebo na otoceni rotoru o jeden par pold.
Signaly tif sond jsou fazové posunuté o 120
elektrickych stupnd. Jednotka z nich vy-
tvaii obdélnikové napajeci impulsy do tif
sekei vinuti, které plsobi hnacim momen-
tem na magnety rotoru. Zajistuji zpétnou
vazbu pro dynamicky rozbéh a otaceni
motoru. Dosazena rychlost zalezi na na-
péti napdjecich impulsd a na zatizeni.
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Rizeni rychlosti

Ridici jednotky maxon obsahuji i reguld-
tor rychlosti, ktery udrzuje pozadovanou
rychlost nebo ji méni podle pozadavku.
Signaly snimace s Hallovymi sondami ne-
jsou dostatecné husté, aby mohly fidit pfi
malé rychlosti a rychlosti kolem nuly. Ri-
zeni pfi malé rychlosti je nestabilni a mo-
tor se kmitanim prehfiva. Mez stability re-
gulace rychlosti je u dvoupodlového
motoru 1 000 ot./min. Mez vicepélovych

na vazba na snimac s Hallovymi sondami
se z toho diivodu nevyuZziva pro zastave-
ni motoru do nulové rychlosti.

Prikaz pro zabrzdénf se provede zkrato-
vanim vinuti. Ve vinuti se indukuje napéti
Uimérné rychlosti motoru, a to vyvola
proud omezeny ohmickym odporem sek-
ce vinuti. Jeho nasobenim momentovou
konstantou motoru dostaneme brzdicf
moment. | kdyZ moment s ubyvanim rych-
losti klesa, motor se zastavi velmi energic-
ky. Brzdénim z pfilis vysoké rychlosti zaci-
nd nadmérnym proudem, ktery znici
polovodi¢ové soucastky. Pfi zabrzdénf
velké setrvacné hmoty vznikne velké
mnoZzstvi tepla a elektronika se prehteje.
Rychlost a pohybovou energii pred brzdé-
nim je potfeba zkontrolovat. Vétsina jed-
notek s obdélnikovou komutaci fidi motor
v jednom sméru, ktery Ize prepinat.

Nékteré jednotky Fidi rychlost ctyrkva-
drantové, tj. urychlovanim i zpozdovanim.
| Ctytkvadrantové fFizeni s vazbou na tfi
Hallovy sondy je stabilni pouze pfi vyssich
rychlostech. Resenim pro malé rychlosti je
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prepnuti jednotky na méd se zpétnou vaz-
bou na indukované napéti. Jednotka pfi
tom méfi vystupni napéti a od¢ita od néj
Ubytek na ohmickém odporu vinuti IxR.

Obdélnikova komutace

bez snimace

Ridici jednotka ziskd informaci o poloze
rotoru pro prepinani proudu z pribéht
indukovanych napéti v civkach vinuti mo-
toru. Napéti maji sinusovy charakter. Ri-
dici jednotka snimd napéti na vstupech ti
sekcf vinuti proti neutrdlnimu bodu v mfs-
té spojeni opacnych koncid civek do
hvézdy. Jestlize jsou sekce zapojeny do
trojihelnika, vytvoii se neutralni bod
elektronicky. Z priibéhu napéti se elimi-
nuje Ubytek napéti na ohmickém odporu
sekce vinuti. Zakladem pro ¢asovani vy-
konovych pulst elektronické komutace
jsou prlchody indukovaného napéti nu-
lou. Uvazujme dvoupdlovy motor. Z prv-
ni sekce se ziskaji dva prichody nulou po
180°, z dalsich rovnéz dva prlichody, po-
sunuté navzdjem o 120°. Sest prichodu
indukovaného napéti nulou je pro vytvo-
feni obdélnikové elektronické komutace
ekvivalentni Sesti hrandm signdlu ze sni-
mace s Hallovymi sondami. Motor s ko-
mutaci bez snimace vyviji plny moment
a pracuje i pfi vysokych rychlostech.

Na rozdil od snimace s Hallovymi son-
dami se dostatecné velké indukované na-
péti vytvaii az pfi dostatecné velké rych-
losti. Rozbéhnuti motoru je nutno zajistit
bez znalosti polohy rotoru. Nova digitalnf
fidici jednotka maxon DECS 50/5 rozbiha
motor ve dvou fazich. Napfed natodf ro-
tor do definovaného thlu a potom jej ury-
chluje pfepinanim proudu podle nastave-
né rychlostni rampy. Po rozbéhnuti na
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dostatecnou rychlost se prepinani proudu
do vinuti motoru zacne fidit se zpétnou
vazbou podle pribéhu indukovaného na-
péti. Pro natocenf a stabilizaci v definova-
né poloze se dvé sekce vinuti napdjejf
stejnym proudem, ktery postupné narlista
do predem nastaveného rozbéhového
proudu. Nadsleduje zrychlovaci faze.
Proud do sekci vinuti se prepind tak, aby
se vytvorilo to¢ivé magnetické pole s po-
stupné narUstajici rychlosti. Proud je pfi-
tom rovnéZ omezen nastavenym rozbé-
hovym proudem. UZzivatel kromé proudu
zadava fidici jednotce pozadovanou str-
most rychlostni rampy pfi rozbéhu.

Aplikace fidici
jednotky DECS 50/5
Nova jednotka DECS 50/5 rozbiha motor
po nastavené rychlostni rampé podobné ja-
ko analogova jednotka AECS, kterd se vyra-
béla dosud. Dosavadni jednotka neméla
nastavitelnou rozbéhovou rampu ani roz-
béhovy proud. Byla proto vhodna pro zati-
Zenl s pfiznivymi parametry, napt. s pfimé-
fenou setrvacnosti. PouZivala se pro
pohony ventilator(i a cerpadel. Rozbéh no-
vé jednotky DECS 50/5 Ize nastavit a pfi-
zplsobit velikosti motoru a parametrdm
soustavy. Motor EC bez snimacti se s novou
jednotkou mliZe pouzit pro pohony s vyssi-
mi naroky, kde nenf zapotiebi fizeny roz-
béh a zastaveni se zpétnou vazbou. Kromé
pohon ventildtorG a ¢erpadel se uplatriuji'v
pohonech skener(, pfistroji pro umélé dy-
chani, brousicich vieten, fezacek a pil.
DECS s napdjecim napétim 10-50V a tr-
valym proudem do 5 A je schopnd poha-
nét cenové vyhodné varianty bez snimaci
valcovych motor( fady EC 10, 13, 16, 22,
32, 40, 45. Dale je urcena pro varianty
motorll fady EC-max 16, 22, 30, 40, EC-
powermax 22, 30. Pohanf vicepdlové dis-
kové motory bez snimacti EC flat 14, 20,
32,45 a90.
Nastavitelna requlace rychlosti
Pozadovana rychlost se zaddvd analogové
bud" potenciometrem na fidici jednotce
nebo velikosti napéti v rozsahu od nuly do
5V na jeden ze vstupl jednotky. Napéti 0 V

odpovida rychlosti dvoupdlového motoru
1 000 ot./min, ¢tyfpdlového 500 ot./min,
osmipolového 250 ot./min. Rychlost pfi
napéti 5 V se voli pfepinacem 20 000
ot./min nebo 80 000 ot./min pro dvoupo-
lovy motor. Rychlost vicepélového moto-
ru je dmérné nizsi. Zesileni reguldtoru
rychlosti je volitelné ze ¢tyr stuprid dvéma
pfepinacdi. Pfi vétsim zesileni rychlost mé-
né kolisa vlivem zmén zatizeni. Najde se
zesileni, pii kterém je regulace jesté stabil-
ni. Motor se chranf proti pFetizeni a prehfa-
ti nastavenim pfipustného proudu v roz-
mezi od 0,5 do 8 A potenciometrem na
fidici jednotce.

Optimalni rozbéh

Podle pozadavku na dynamiku rozbéhu se
dvéma prepinaci vybere velikost rozbého-
vého proudu z nabidky 1 A, 2 A, 4 A, 8 A.
Dosazitelny proud je ovéem podle Oh-
mova zdkona omezen pomérem napéti
na vystupu jednotky a ohmického odpo-
ru sekce vinuti. Napéti na vystupu jedno-
tky je béhem rozbéhu snizeno na polovi-
nu napdjeciho napéti jednotky.

Proudem je ddno dosaZzitelni zrychle-
ni motoru v rad/s>. Zrychleni je urceno
pomérem rozbéhového momentu v Nm
a momentu setrvacnosti motoru se zatize-
nim v kgm”. Rozbéhovy moment je imér-
ny rozbéhovému proudu podle momento-
vé konstanty motoru. Dosazitelné zrychleni
Ize urcit vypoctem. Dalsimi dvéma prepi-
naci se zvolf zrychleni pfi rozbéhu z moz-
nosti 160, 800, 4 000, 20 000 Hz/s. Zrych-
leni dvoupdlového motoru 1 Hz/s
odpovida dhlovému zrychleni 2r rad/s?
nebot jednim cyklem napdjecich impulst
se motor otodi o jednu otacku, 2x radiand.
Zrychleni osmipdlového motoru je Ctvrti-
nové. Nemiizeme si zvolit vétsi zrychleni,
nez jaké se docili nastavenym proudem.
Mudzeme je ale omezit na nizsi hodnotu,
se kterou se motor bude rozbthat i pfi
zvySeném mechanickém odporu zatizeni.

Rozbéh s nastavenymi hodnotami se
OVéli se zatizenim. Jestlize jsme pozado-
vali vétsi zrychleni, nez je dosazitelné
nastavenym proudem a napétim zdroje,

Pfipojeni zdroje, valcového a diskového motoru
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Kromé pohonu
ventilatort a Cerpadel
se jednotka DECS
uplatni v pohonech
skeneru, pfistroju pro
umélé dychani,
brousicich vreten,
rezacek a pil

motor ztrati synchronizaci a nerozebéh-
ne se. V tom pfipadé zmensime nastave-
né zrychleni nebo zvétsime proud.

Ovladani motoru

Motoru se spousti pfipojenim napéti 5 V
na vstup Enable/Disable. Smér otaceni se
voli pfipojenim napéti 5 V na vstup Di-
rection. Jednotka zastavi motor zkratova-
nim vinuti, jestlize pfipojime napéti 5 V
na vstup Brake. Pfedem je potieba zkon-
trolovat, zda brzdici proud z dané rych-
losti nepfesahne 28 A. Indukované napé-
ti ve vinuti se urci podélenim rychlosti
motoru rychlostni konstantou. Napéti vy-
vola proud omezeny podle Ohmova za-
kona ohmickym odporem sekce vinuti.

Informace na vystupu

Okamzitou rychlost uddva frekvence sig-
nalu na jednom z vystupl. 1 Hz znamena
jednu otacku dvoupdlového motoru za se-
kundu. Rychlost vicepélového motoru je
niZsi dmérné poctu poll. Signal na dalsim
vystupu oznamuje pfipravenost jednotky
k cinnosti. Mlize se pouzit pro informaci
nadfazené fidici soustavy. Zelend a Cerve-
na dioda informuji svicenim a charakterem
blikani o stavu jednotky. Rozpozna se ne-
Uspésny start vlivem tfeni nebo preruse-
nim pfivodd. Dale se indikuje podpéti na-
pdjeciho zdroje nebo prepéti. Prepéti na
vstupu jednotky DECS miize vzniknout pfi
nedostate¢né kapacité napdjecitho zdroje
pojmout energii pfi zabrzdéni. Diody upo-
zorni i na prehfati jednotky.

Pozvanka na AMPER

Na stinku Uzimexu Praha, s.r.o. A11 v
HALE 3 najdete od 1. do 4. dubna velky
vybér elektrickych pohond maxon s ko-
mutdtorovymi i bezkarta¢ovymi motory,
prevodovkami, brzdami, snimadi a Fidici-
mi jednotkami. Dozvite se i o moznos-
tech napojeni na pohanény stroj. Mlzete
vyuzit predndsky a konzultovat vhodnost
pohonli maxon do 400 W pro vase apli-
kace. O osudech automatickych kosmic-
kych robotl bude pravidelné prednaset
Tomas Pribyl.
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