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SMERUJE K MARSU

Novy plan misi ©
NASA byla nucena cely program priizku-
mu Ctvrté planety slunecni soustavy prepla-
novat. Ukdzalo se totiz, Ze vySe uvedeny
ambiciézni plan je se stavajicim rozpoctem
nerealny. Navic politika ,chrlit sondy jako
na bézicim pasu” znamenala, Ze neni moz-
né se poucovat z chyb minulych. V dobé,
kdy jedna sonda pfiléta k planeté, neni ab-
solutné jasné, zdali bude ¢i nebude mit Us-
péch. Mezitim uz probiha zavére¢na mon-
taz a testovani jeji nasledovnice.
Predstavitelé americké kosmonautiky
se rozhodli plan prizkumu Marsu zvolnit
a technologicky ndro¢nou misi odbéru
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Ctvrtého srpna 2007 odstartovala z mysu
Canaveral nosnd raketa Delta-2, kterd na
drahu obéznou a posléze i meziplanetarni
dopravila sondu Phoenix. Na vypravu, ma-
jict za cil odkryt dalsi tajemstvi planety
Mars, se tak vydalo zafizeni s mimofadné
zajimavym osudem.

Pokud chceme osudy sondy blize po-
znat, musime se seznamit s plany prizku-
mu planety Mars, které méla americka
kosmicka agentura NASA v devadesatych
letech. Plany vychazely ze zplisobu vyuZi-
ti startovacich oken. Startovaci okno je
obdobi, kdy je z hlediska zakonti nebeské
mechaniky mozné uskutecnit prelet z jed-
né planety na druhou. Pro prelet mezi Ze-
mi a Marsem se okno ,otevird” kazdych
26 mésict a trva zhruba tfi tydny. Plany
pocitaly s tim, Ze v ramci kazdého starto-
vacitho okna budou vypustény dvé auto-
matické sondy. Jedna méla byt vzdy orbi-
talni, druha pristavaci. Orbitdlni by byla
navedena na obéznou drdhu kolem Mar-
su, pristavaci by dosedla na povrch plane-
ty, jak uz jeji oznaceni napovida.
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Plany a skute¢nost )

Starty sond se mély uskutecnit v letech
1999, 2001, 2003 a 2005, pficemz v ram-
ci posledné uvedeného data mélo dojit ke
skute¢né unikatni misi. Automaticky ode-
brané vzorky hornin z rudé planety se mé-
ly dopravit do pozemskych laboratofi.
Celkové slo o velmi ambiciézni ,letovy
rad,” ktery byl disledkem euforie po mi-
moradné Uspésné misi Mars Pathfinder v
roce 1997. Studena sprcha ale pfisla hned
gramu. Obé sondy, které dorazily k Marsu
v roce 1999, byly totiz zniceny. Orbitdlni
sonda Mars Climate Orbiter proto, Ze me-
zi vyrobcem a NASA doslo k nedorozu-
méni ohledné pouziti metrickych nebo
imperidlnich mérnych jednotek. Sonda tak
byla namisto navedeni na obéznou drahu
poslana do hustych vrstev atmosféry Mar-
su, kde shofela. Pristdvaci modul Mars Po-
lar Lander se nejspiSe rozbil pfi dopadu na
povrch planety poté, co chybné navrzené
spinace vypnuly jeho brzdici motory ihned
poté, co motory zahdjily svoji ¢innost.

vzork( hornin prozatim odlozit na neurdi-
to. Pro pfisté ma byt vyuzito kazdé starto-
vaci okno k planeté, ale vzdy jen jednou
sondou. Orbitdlni a pfistavaci vypravy se
pfitom maji pravidelné stfidat. A tak byla
pfistdvaci sonda planovana na rok 2001
zrusena, zlstala jen orbitdlni, pojmenova-
na Mars Odyssey. V roce 2003 byla vy-
pusténa dvojice identickych automatd,
aby se sniilo riziko nezdaru. Sestikolové
mobilni roboty Spirit a Opportunity mély
pracovat zhruba tfi mésice, ale v poloviné
roku 2007 byly stdle jesté funkénil V roce
2005 nasledovala orbitalni sonda Mars
Reconnaissance Orbiter a letos Mars Pho-
enix. A na rok 2009 je pfipravovano vysa-
zeni plltunového mobilnitho robota Mars
Science Laboratory.

Sonda ze zrusené mise ©

Pro nase vypravénf je podstatny osud pfi-
stavaci sondy z roku 2001. Jak jsme uved-
li, byla zrusena, nicméné ve velmi pokroci-
Iém stadiu vyroby. Vlastné v okamzZiku, kdy
byla hotova jeji konstrukce i jednotlivé
subsystémy vcetné pfistroji. Cela tato se-
stava Cekala pouze na smontovani a findlnf
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otestovani. RozloZena sonda tedy skonci-
la ve skladisti o¢ekavajic svdj osud.

Sesrotovat cenny a pfipraveny hardwa-
re byla skoda, a tak americka Univerzita
v Arizoné pfisla s ndpadem, jak jej vyuzit
pro novou misi. NASA myslenku v srpnu
2003 schvdlila. Sonda, ktera obrazné fe-
Ceno vzesla z popela své zrusené pred-
chiidkyné, dostala symbolicky nazev Pho-
enix. Ndklady na resuscitovanou misi maji
dosdhnout 325 mil. USD. To je ve srovna-
ni's podobnymi vypravami pomérné mald
Castka a je dosazena pravé pouZzitim jiz
vyrobenych komponent, které uz NASA
Ucetné odepsala a které se ve vysledné
cené neprojevuij.

Phoenix odstartoval )
Po ridznych technickych tpravach a vylep-
Senich, které mély spole¢ného jmenovate-
le ,bezpecnost,” se tedy sonda Phoenix
dockala v srpnu 2007 startu.

Nosna raketa i dalsi systémy pracovaly
na vybornou, takZe nyni uz se sonda na-
chazi na meziplanetarni draze. Ulozena je
ve specidlnim pouzdie, které ji jednak
chrani po dobu dlouhé cesty a které jed-
nak zajisti jeji bezpecny prilet hustymi
vrstvami atmosféry Marsu.

Pravé prllet atmosférou a nasledné pfi-
stani na povrchu jsou klicovymi okamziky
mise. Podle toho, zdali se je podafi zvlad-
nout, bude vyprava hodnocena jako us-
péch nebo jako krach. Sonda pfitom bude
odkdzadna vyhradné na sebe. Pristavaci
manévr bude trvat jen Sest minut, pficemz
signal z Marsu na Zemi poleti pfes 15 mi-
nut! A kdyby méla v opacném sméru pu-
tovat odpovéd, tak je vysledna doba od
vzneseni dotazu dvojndsobnd, a to jesté
za predpokladu, Ze odpovime ihned.

Atmosféra Marsu je pfitom povazovana
za velmi zradnou, protoZe je pfilis husta
na to, aby ji sonda zcela beztrestné
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proletéla a pfitom neshotela a pfilis fidka
na to, aby ji bylo mozné vyuzit k plnohod-
notnému brzdéni pomoci padaku. Phoe-
nix sice padak vyuzije, ale zhruba 600 m
nad povrchem bude odhozen a ke slovu
pfijde Sest hydrazinovych raketovych mo-
torl. Jejich Cinnost by méla zajistit, Ze son-
da snizi svoji rychlost a nebude pfi kon-
taktu s povrchem planety znicena.

Zdali tomu tak skute¢né bude, se dozvi-
me 25. kvétna 2008, na kdy je planovano
pfistant...

Energie po pfistani ©
Po pfistdni se rozloZi dva slunecni panely,
které budou sondé doddvat energii. K roz-
loZeni a nastavovani panell je pouzito 7
komutdtorovych motord maxon RE 25.
Motory pochazeji ze sériové vyroby, ale v
kulickovych loziskach je tuk pro nizké tep-
loty. Motory maxon jsou pouzity pro svou
nizkou spotfebu energie, dGcinnost 85 %,
spolehlivost a malou hmotnost. Usporné
napajeni komutdtorovych motort ze stej-
nosmérného zdroje je prednosti jak na
Marsu, tak i u pozemskych mobilnich apli-
kaci.

NASA pouzila komutdtorové motory
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bilni robot z roku 1997, pojmenovany So-
journer, obsahoval 11 motori maxon.
Funkce kazdého ze dvou dalSich robotd,
Spirit a Oportunity, jsou ovladany 39 mo-
tory maxon.

S pohony kosmickych automatii maxon
se miizete seznamit na Mezinarodnim
strojirenském veletrhu v Brné, na stanku
UZIMEX, v pavilonu V ¢.110. Autor publi-
kaci o priizkumu kosmu, i tohoto clanku
Tomas Pribyl, tam zahajuje v 11 a 15 ho-
din o kazdém veletrznim dnu prednasku
o kosmické problematice. T
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