Nové moznosti pohoni Maxon

Sycarska firma Maxon Motor AG vyra-
bi stejnosmérné komutatorové motory DC
s vykony do 250 W, motory s elektronic-
kou komutaci EC s vykony do 400 W, pfe-
vodovky, zajiStovaci brzdy, snimace a fidi-
ci jednotky rychlosti i polohy uz nékolik
desetileti. Jeji prvni vyrobky, komutato-
rové motory, pouzivaly samonosné vinuti
bez Zelezného jadra podle vlastniho paten-
tu. Vinuti dodnes ddva motortim vlastnosti
prekonavajici moznosti motord s konven¢ni
konstrukci. Je to dlouha doba Zivota, malé

Obr. 1. Nové vicepolové motory klasické kon-
strukce vyuzivaji jako rotor levné magnety
z plnéného plastu nebo sintrované

jiskfeni a opotfebeni komutétoru a kartaca
1 pfi velké rychlosti otaceni, ddle malé roz-
méry motoru, Gc¢innost az 92 % a elektro-
mechanickd ¢asovd konstanta fadu nékoli-
ka milisekund. Soucasna soustava navzajem
kompatibilnich komponent dovoluje sesta-
vit pohon pro nejriznéjsi tkoly. Pfestoze
doba Zivota komutatorovych motorti znac-
ky Maxon dosahuje pii pfiznivém zatiZeni
nékolika desitek tisic hodin, firma rozsifi-
la svou nabidku o motory s elektronickou
komutaci (motory EC). Jejich Zivot ovliviiu-
ji pouze loZiska a vliv komutace se neuplat-
ni. Nastavit otd¢ky komutatorovych motort
1ze volbou velikosti napajeciho napéti. Pro
ulohy s prisnéjSimi pozadavky na kvalitu
fizeni je k dispozici fada fidicich jednotek
otacek, krouticiho momentu i polohy roto-
ru, které zaroven omezuji proud motoru na
pripustnou hodnotu pfi trvalém i kratkodo-
bém zatiZeni. Rizeny motor se vybavi sni-
macem, jehoZ princip a parametry odpovi-
daji pozadavkim na kvalitu fizeni.

Ve vSech uvedenych oblastech probi-
ha u firmy Maxon neustdly vyvoj, jehoZ
vysledky se kazdy rok objevuji v podobé
novych vyrobki. V dal§im textu jsou uvede-
ny vyzna¢né novinky z posledni doby.

Vicepélové motory EC s vnitinim rotorem

Vicep6lové motory EC s vnitinim rotorem
predstavuji novy typ motoru, konstrukéné
usporadany jinak neZ motory EC, které firma
Maxon dosud vyrabi. V soucasné dobé jsou

pohony a akcni cleny

Nové vyrabéné motory maji civky stato-
ru navlecené na pdlové nastavce usporadané
ve hvézdici. Ve stiedu hvézdice se otaci vice-
pélovy magnet vyrobeny z plnéného plastu
nebo slinutim magnetického prasku (obr. 1).
Motor bez napdjeni zaujima urcité vymeze-
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Obr. 2. Vnitini inkrementdlni snimac nenarusuje plochy tvar a umoZiiuje pouzit kvalitni Ctyr-
kvadrantové rizeni motoru (plochy motor Maxon EC90)

ve vyrobé valcové motory EC s dvoupdlovym
nebo Ctyifp6lovym permanentnim magnetem
ze vzécnych zemin v rotoru a s homogen-
nim samonosnym vinutim ve statoru. Motory
maji minimalni rozméry, rovnomérny krouti-
ci moment a bez napdjeni nezaujimaji Zadnou
urcitou polohu. Déle jsou vyrdbény vicep6-
lové diskové motory EC s vnéjsim rotorem,
u nichz jsou civky statoru navleceny na pélo-
vé nastavce usporadané ve hvézdici, ktera je
kryta rotorem ve tvaru panve s magnety na
vnitinim povrchu, kde tvoii ¢tyfi nebo osm
part poli. Diskové motory se uplatiiuji tam,
kde je poZadovan plochy tvar motoru.

né polohy, kdy jsou pély proti sobé. PouZi-
je se v piipadech, kdy je vyZadovana nizka
cena bez pozadavkl na minimalizaci prosto-
ru. Kroutici momenty variant motoru ECI 40
s prumérem 40 mm pfi trvalém zatiZeni jsou
50 mN-m, 80 mN-m a 130 mN-m.

Diskovy motor EC90 s inkrementalnim
snimacem

Diskové motory jsou standardné vybaveny
snimacem se tfemi Hallovymi sondami, nut-
nym pro elektronické vytvareni obdélnikové
komutace. Rychlost otd¢eni a poloha motoru

s vnitinim inkrementalnim sni-
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macem (obr: 2) mohou byt fizeny
s velkou presnosti a ¢tyrkvadran-
tové v Sirokém rozsahu otacek.

kovova
priruba

/ tidic

rotor

Vysokootackové valcové
motory EC

Motory EC 22 a EC 25 jsou
prepracovany pro otdcky vét-
$i nez 80 000 min™". Jsou urde-
ny pro vietena vrtacek tiSt€nych
spojii. Vedle vybéru lozisek, zvét-
Seni tuhosti hiidele a jesté pres-
néjsiho vyvazeni rotoru bylo tre-
ba omezit ztraty pii vysoké frek-
venci napéjeciho proudu. Protoze

Obr. 3. Tuhy vyvazeny rotor a upraveny magneticky obvod ve vyso-

korychlostnim motoru EC

v motorech EC se smér magne-
tického pole ve vinuti i v mag-
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netickém obvodu statoru méni s oticenim
rotoru, vznikaji v magnetickém obvodu a ve
vodicich vinuti vifivé proudy. Objem mag-
netického obvodu statoru je zmenSen pouZi-
tim homogenniho trubkového vinuti znacky
Maxon® bez feromagnetickych péli a obvod
je sloZen z plecht FeNi tloustky 0,15 mm
(obr. 3). ProtoZe ztraty vifivymi proudy ve
vodi¢ich vinuti jsou imérné druhé mocniné
rychlosti, prvni mocniné poctu paralelnich
vodic¢l a ¢tvrté mocniné praméru vodici, je
vyhodné pouZzit nékolik tenkych vodica.

Pirevodovky pro velké zatizeni

V planetové pievodovce GP32HP (High
Power) jsou spolu s keramickymi ¢epy planet
pouZzita §irs$i ozubena kola a silnéjsi vystup-
ni hiidel a loZiska (pro porovnani: tfistupiio-
va provedeni pfevodovek GP32A, GP32C
a GP32HP nabizeji po fadé trvalé kroutici
momenty 4,5/6/8 N-m). Pfipustné radialni
zatiZeni vzrostlo ze 140 na 200 N a pfevodov-
ka se prodlouzila ze 43 na 54 mm.

Obr. 4. Upravené uloZeni vystupni hfidele prevo-
dovky fady GRxxS prenese na pohybovy Sroub vel-
ké axialni sily

Pirevodovky pro pohybové Srouby

Vystupni hiidel planetovych prevodovek
GP32S, GP32S a GP16S je upravena pro jed-
noduchou montaz $roubu. Je uloZena v radi-
alnim a axialnim lozisku (obr. 4).

Inteligentni kompaktni pohony MCD

V posledni dobé nariista zdjem o motory
s fidici jednotkou ve spolecném pouzdru. Ne-
jde ptitom pouze o motory EC, které potiebu-
jijednoduchou elektroniku i pro pouhé otace-
ni a do nichZ se jiZ dfive vkladala integrovana
miniaturni fidici jednotka reagujici na signdly
snimace s Hallovymi sondami. Cilem integ-
race bylo zjednodusit napdjeni motort EC na
dva vodice se stejnosmérnym napétim a pro-
pojit vystup snimace s fidici jednotkou uvnitf
pouzdra motoru. Vzhledem k malému chladi-
cimu povrchu pouzdra motoru a k mensi tep-
lotni odolnosti elektroniky musel byt omezen
pfipustny kroutici moment motoru.

Soucasné inteligentni pohony obsahuji
motor, inkrementalni snimac a fidici jednot-
ku se Sirokymi moZnostmi fizeni kroutici-
ho momentu, otacek a polohy i schopnosti
komunikovat po sbérnici s dal§imi pohony
stroje. Spoje mezi inkrementalnim snimacem,

vinutim motoru a fidici jednotkou se nacha-
zeji uvnitf spoleéného pouzdra. Pocet vodi-
¢ ve vnéjsi kabeldZi je podstatné mensi nez
pfi pouZiti samostatni fidici jednotky. Spo-
le¢né pouzdro je provedeno tak, aby vyho-
vovalo pozadavku na dostate¢nou chladici
plochu a na omezeni pfenosu tepla z motoru
na elektroniku.

pohony a akcni cleny

a analogové 1/0 pro sledovani fizeného tech-
nologického zafizeni).

Ridici jednotka MCD EPOS ovlad4 motor
podle prikazl nadfazeného pocitace nebo
programovatelného automatu (PLC). Vyuzi-
vé pfi tom uloZend data o motoru a snima-
¢i, vytvari si rozbéhové a zastavovaci rampy,
generuje optimdlni pribéh otacek a chrani
motor pred trvalym i kratkodo-

bym pfetiZzenim. Obsahuje regu-
latory proudu, otacek a polo-
hy, pro jejichZ optimalizaci lze
pouzit programovy mdd. Je moz-
né vyuzit néktery ze 30 zptisobi
nalezeni zdkladni polohy a také
specidlni funkéni médy elektro-
nické prevodovky.

Jednotka MCD EPOS P navic
obsahuje programovatelny pro-
cesor s pfislu§nou paméti, kte-
ry umoZiiuje po naprogramova-
ni ¢innosti MCD odpojit externi
pocitac. Jednotka MCD EPOS P
pak v provozu plni funkei fidi-

Obr. 5. Kompaktni pohon MCD zjednodusuje kabeldz a umisténi

elektroniky ve stroji

Firma Maxon zavadi do vyroby inteligent-
ni kompaktni pohony MCD EPOS a MCD
EPOS P s komunikaci prostfednictvim sbér-
nice CANopen. Zebrované pouzdro s rozmé-
ry 33 %X 53 x 120 mm obsahuje valcovy motor
EC-max 30 s vykonem 60 W s trvalym krou-
ticim momentem 54 mN-m pii teploté okoli
25 °C (obr: 5). K pohonu lze piipojit planeto-
vou pfevodovku s priimérem 32 nebo 42 mm.
V horni Zebrované ¢asti pouzdra je umisteé-
na fidici jednotka EPOS 24/5 nebo EPOS P
24/5. K elektrickému pfipojeni jsou urceny
dva konektory na zadnim cele pohonu (devi-
tikolikovy pro napdjeni a pro komunikaci po
sbérnici CAN ¢i po lince RS-232, patnicti-
kolikovy pro galvanicky oddélené digitalni

ciho uzlu (master) soustavy jed-
notek (pohoni) MCD EPOS na
sbérnici (obr. 6). Jednotka po
spusténi napétovym signalem pracuje pod-
le vloZeného programu a rozhoduje se podle
aktudlniho stavu svého i ostatnich pohontl na
sbérnici a podle informaci na svych vstupech
o priibéhu technologického procesu.

K pfednostem uvedenych pohont znac-
ky Maxon dale patii nejmensi rozméry na
trhu a standardni programovaci jazyky nor-
my IEC 61131-3, které jsou obecné pouziva-
ny pro velké pohony.

Samostatné ridici jednotky polohy
EPOS, EPOS P

Ridici jednotky s jiz uvedenymi vlastnost-

Yy o x

mi se béZné dodavaji v samostatném prove-

Obr. 6. Jednotky EPOS a pohony MCD, standardni i programovatelné, se pfipoji na jednu sbérnici CANopen
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deni vcetné kabeldze pro spojeni s motory
Maxon DC i EC. Samostatné jednotky EPOS
k pouziti jako fizené uzly (slave) se vyrabéji
ve tfech velikostech oznacenych 24/1, 24/5
a 70/10 pro trvaly vystupni proud 1, 5a 10 A.
Jednotka typu master se dodava ve velikos-
ti 24/5.

Poutiti inteligentnich pohonti

Inteligentni pohony znacky Maxon nacha-
zeji Siroké uplatnéni jako spolehlivé poho-
ny mechanismu stroji, pfi pfesném nastavo-

véani vyrobnich zafizeni, pfi vedeni vyrobku
pri kontinudlni vyrobé, k presnému davkova-
ni komponent pfi zpracovani plastil a v che-
mické vyrobé,

pfi pfesném fizeni polohy pifi pohybech
v nékolika osich soucasné s respektovanim
pozadovanych polohovych souvislosti apod.

Dalsi komponenty v nabidce Uzimex
Praha

Vedle zminénych stejnosmérnych pohond
a jejich komponent spolec¢nost Uzimex Praha,

pohony a akcni cleny

spol. s r. 0., dodava prevody klinovymi, ozu-
benymi, pryZovymi a polyuretanovymi feme-
ny pro pohony s ota¢ivym pohybem a fize-
ni polohy v pfimém vedeni, femenice vlast-
ni vyroby, pruzné a pojistné spojky, vackové
systémy pro manipulaci s vyrobky v opako-
vané vyrobé s charakterem automobilového
primyslu, laserové méfici pfistroje geomet-
rie a vzdalenosti a méfice drsnosti povrchu.
Jeji specialisté tésné spolupracuji s konstruk-
téry zdkaznika.
Ing. Vdclav Broz,
Uzimex Praha, spol. s r. o.
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