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Technicky tydenik
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Rizeni motorii maxon EC

VLASTNOSTI MALEHO MOTORU EC
Komutace ve stejnosmérnych mo-
torech zajistuje jednoduse optimalni
uhel 90° magnetickych poli statoru
a rotoru v celém rozsahu rychlosti
a zatizeni. Komutaci rozumime pre-
pinani proudu do sekci vinuti na za-
klad€ informace o tihlu natoceni roto-
ru. Komutace vytvafi podminky pro
vysoky zabérovy moment, rychlou
a presnou reakci na fizeni a vysokou
ucinnost motoru. Proud prepinany do
sekcei vinuti motoru EC miZe mit si-
nusovy nebo obdélnikovy prubéh
s thlem natoceni rotoru. Maxon do-
dava napdjeci a ridici jednotky s obé-
ma pribéhy. Motor napédjeny prou-
dem se sinusovym prubéhem dava
motoru zcela rovhomérny mechanic-
ky moment. Pfepindni s obdélniko-
vym prubéhem je jednodussi. Je vSak
doprovazeno kolisanim dhlu magne-
tickych poli statoru a rotoru kolem
90# a zvInénym prib&hem mechanic-
kého momentu motoru. Zvinéni se

komutacni thel

moment

~ komutacni body
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Obr. 1: Komutace motoru DC

negativné uplatiiuje pri fizeni malych
rychlosti.

Pro vybér fidici jednotky je tfeba
vyhodnotit i vliv pribéhu momentu
motoru. ZvInéni se vyskytuje
i v motorech s mechanickym komu-
tatorem, povSimneme si proto i mo-
tort DC.

vinuti motoru

Obr. 2: Obdélnikovd komutace EC

KOMUTACE V KOMUTATOROVEM
MOTORU

Informace o thlu natoceni rotoru se
v komutatorovém motoru DC ziskava
mechanickym spojenim lamel komu-
tatoru s piivody sekci civky. Komuta-
tor i civka jsou soucdsti rotoru. Vinuti
je rozdéleno na stejny pocet sekci jako
je pocet lamel komutitoru. Pribéh
proudu v kazdé sekci civky je obdélni-
kovy. Proud v sekci vinuti se neméni
po dobu prichodu jedné lamely pod
kartd¢em. Magnetické pole rotoru se
pri tom nataci v magnetickém poli sta-
toru a mechanicky moment se méni.
Dtsledkem je zvInéni momentu, které
se zmenSuje se zvySovanim poctu la-
mel komutatoru. ZvInéni znazornuje
obr. 1.

OBDELNiKOVA KOMUTACE
V BEZKARTACOVEM MOTORU
BezkartaCovy stejnosmérny motor
EC vyuzivé informaci snimace se tiemi
Hallovymi sondami umisténého ve sta-
toru. Hallovy sondy se ovladaji perma-
nentnim magnetem na rotoru podle
obr.2. Vinuti je ve statoru motoru a per-
manentni magnet je soucasti rotoru. Vi-
nuti valcovych motori maxon EC je
prevzato z komutdtorovych motord.
Nema feromagnetické poly. U motorti
s dvoupdlovym magnetem v rotoru je
rozdéleno do tff sekei.

OBDELNIKOVA KOMUTACE

Vysvétlime poméry ve vilcovém
dvoupdlovém motoru. Hallovy sondy
snimace méni odpor s intenzitou mag-
netického pole. Na vystupu snimace
jsou napéti obdélnikového pribéhu
podle obr. 3. Ridici jednotka je zpracu-
je na napdjeci napéti motoru podle hor-
ni Casti obr.4. Elektronickd obdélniko-
va komutace nata¢i magnetické pole
statoru v pribéhu jedné otacky rotoru
ve skocich. PovSimneme si, Ze v kazdé
poloze rotoru jsou napajeny dvé sekce
vinuti. Zvlnéni momentu je stejné jako
zvInéni komutatorového motoru se 6
lamelami, obr. 1. Je vyssi neZ u nejpou-
Zivangjsiho motoru DC typu A-max se
7 lamelami.

Komutace diskového motoru EC s vi-
cepdlovym rotorem probihd obdobné.
Je ziejmd z obrdzku 5 v prvni ¢ésti na-
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Obr. 3: Signdly snimace s Hallovymi
sondami
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Obr. 4: Proud do vinuti

Seho ¢lanku o motorech EC v TT 47.
Motor s osmip6lovym rotorem a se Sesti
sekcemi vinuti statoru se po prob&hnuti

EMS

Obr. 5: Komutace motoru EC
bez snimace

jednoho elektronického komutacniho
cyklu pootoci o dvé osminy otacky.
Maxon vyrabi fidici jednotky rych-
losti EC s obdélnikovou komutaci typu
DEC 24/1 s napédjenim do 24 V a 1
A a DEC 50/5 do 50V a 5

mace fidici jednotku rychlosti AECS
35/3 s napajenim do 35 V a vystupem
do 1 A v trvalém provozu.

SINUSOVA KOMUTACE

Sinusové pribéhy napéjeciho napéti
a proudu podle dolni ¢asti obr. 4 poskytu-
Ji naprosto rovnomérny mechanicky mo-
ment. Ve spojeni s vidlcovym motorem
maxon EC s vinutim bez feromagnetic-
kych p6la ziskdme plynuly chod motoru
i pii extrémné nizkych rychlostech.

Ridici jednotka vyuZiva signal sni-
mace s Hallovymi sondami doplnény
signdlem z inkrementilniho snimace.
Valcové motory maxon EC lze aZ na
nékolik vyjimek objednat s inkremen-
tdlnim snimacem, diskové motory ni-
koli. Ridici jednotka moduluje obdélni-
kové napdjeci napéti interpolaci s hus-
totou modulace podle poctu impulzi
inkrementélniho snimace.

Maxon vyrabi fidici jednotky rych-
losti EC se sinusovou komutaci typu

A v trvalém provozu. Vystup- Impuls Indukovana elektromotoricka sila, EMS
ni napéti do motoru se v jed- | Prefozeh | N
notce sniZi o ubytek ne¢kolika i If

V. Jednotky fidi rychlost za-
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danou analogové ve zvole-
ném sméru otd¢eni. Dynami-
ka motoru je vyuzitelna v ce-
Iém rozsahu rychlosti. Jednotka DEC
50/5 umoziuje nastaveni dvou digital-
né prepinatelnych rychlosti nebo nasta-
veni rozbéhové rampy. Brzdi se nefize-
né zkratovanim vinuti.

OBDELNIKOVA KOMUTACE MOTORU
BEZ SNIMACE

Ridici jednotka nahradi informaci
snimace informaci o prab&hu induko-
vané elektromotorické sily EMS v né-
které z civek podle obr.5. K ziskani
EMS je tieba, aby se motor otacel. Pro-
to motor dostane pred rozbéhem im-
puls, béhem kterého se miiZe pootocit
i na opacnou stranu. Pribéh snimané
EMS je na obr. 6. Rozbéh motoru EC
bez snimaCe neni presn¢ definovany,
pri vysoké rychlosti je ale elektronické
fizeni komutace kvalitni.

Maxon dodéva pro motory bez sni-

Obr. 6: Komutace motoru EC bez snimace

DES 50/5 s napdjenim do 50 V
a5AaDES70/10do70ValOAv tr-
valém provozu. Ctyikvadrantové jed-
notky lze ovladat bud analogové nebo
Cislicové a s pripojenim na CAN bus
nebo RS232.

Pro fizeni polohy lze pouZit jednotky
MIP50 do 48V a 5 A v trvalém provo-
zu nebo MIP100 do 48V a 10 A v trva-
1ém provozu. Jednotky mohou komuni-
kovat v RS 232 nebo RS 485.
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Pristroj, ktery je snem kazdého
diagnostika, nejen Ze sbira data
a provadi standardni funkce analy-
zy, ale zahrnuje rovnéz zabudova-
nou inteligenci pro usnadnéni de-
tekce, analyzy a korigovani problé-
mu stroji. S fadou novych vlast-
nosti a funkci analyzator CMVA60
nabizi az dosud nejvyssi hodnotu
pro Vase investice do spolehlivosti
a predstavuje perfektniho partnera
pri analyze.

NEJNOVEJSI TECHNOLOGIE

Muze z vnéjsku vypadat stejné,
avSak md uvnitf nejnové&;jsi technolo-
gii. [ kdyz digitalni zpracovani signa-

1t trvale pokraCuje v poskytovani jas-
ného a spolehlivého sbéru a zpraco-
vani dat, nova digitalni deska s po-
krocilou programovatelnou logikou
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nologie. To pro Vis znamena vyrazné
zvySenou rychlost zpracovani dat,
bezkonkurencni vykonnost, kapacitu
pro data a pruznost analyzy.
CMVAGO je zéaroveni zkonstruovan
s pohledem do budoucnosti s moznos-
ti implementace novych zdokonaleni
a dodate¢nych aplikacnich moZnosti.
Modernizace jednotky se bude snadno
provadét zapisem do FLASH paméti
na desce. Jednoduse pripojite Vas ana-
lyzator Microlog na PC a pfenesete
poskytnuté elektronické soubory.

OBSAHLE RESENI

Ve skutecnosti vSe, co potfebujete,
abyste mohli pracovat jsou jen Vase
prsty. Zatimco konkurence poskytuje
moznosti, které vyzaduji nakup dal-
Sich moduld nebo produktii, abyste
skute¢né mohli pouZit zamyslenou
funkci, CMVAG0O poskytuje vse
v jednom baliku.

ZVYSENI VASI EFEKTIVITY

Vykonnad multiparametrickd auto-
matizace umoziiuje sbér vice typu dat
ve stejném bodg, a to pouze na jedno
stisknuti klavesy. Pfitom Vam umoz-
ni vidét prvni spektrum a pasmové
poplachy pro ohodnoceni kvality po-
sbiranych dat. Nova baterie ma vetsi
kapacitu nez kdykoliv pfedtim a to
Vam umoZni provedeni méfeni na ce-
1€ Vasi trase bez preruseni. A vice nez
dvojnédsobna kapacita pro uloZeni dat
a nejveétsi standardni interni pamét
v prumyslu jsou jen zacatkem.

NOVE APLIKACNi PROGRAMY
WIZARDTTM

CMVAG60 pokracuje v tradici, zaha-
jené analyzatorem CMVASS tim, Ze
ma zabudované aplikacni programy
WizardTM. Jedna se o zabudovanou
inteligenci, kterd usnadnuje provade-

ni rozhodujici analyzy a korekce
s minimalnim Gsilim. Intuitivni na-
bidky a pfedem nastavené implicitni
volby zajiStuji, Ze vSechny prikazy,
které potiebujete pro specifickou

aplikaci, jsou vhodné umisténé a do-
stupné na jedno stisknuti klavesy.
Meéfeni kritickych frekvenci htideli
a rezonan¢ni zkousky nebyly nikdy
snadnéjsi. ZlepSeny program pro pro-
vozni vyvazovani umoziluje, aby za-
cateCnik vyvazoval stroje s miniméal-
nim zécvikem. Trvald pamét zajistu-
je, ze pristi vyvazovani stejnych stro-
ji bude snadnéjsi a rychlejsi, protoze
umoziiuje, aby uZivatel vyvolal infor-
mace z predchozich vyvazovacich
praci.

Aplikac¢ni programy pro analyzu
napajeciho proudu motort i pro ana-
lyzu cyklickych déji rovnéz rozsituji
vykonnost CMVA60. Snadno se ana-
lyzuji a monitoruji problémy, jako
jsou spoje s velkym odporem, zlome-
né rotorové tyce, prasklé koncové

prstence a dutiny v rotorech se stiika-
nou kleci. Zprava s hodnocenim stavu
rotorovych ty¢i diagnostikuje stav ro-
torové tyCe. Aplikacni program mu-
Zete pouzit i pro analyzu cykli v da-
ném Casovém useku u pistovych mo-
torti, kompresort, list atd.

Nova vlastnost ID operatora umoz-
fiuje, aby CMVAG60 oznacil kazdy
sbér datovych hodnot uZivatelskym
ID a sériovym cislem Micrologu. Je
to dalezité pro usnadnéni sledovatel-
nosti pro ISO, pro pojiSténi a pro pro-
gramy kvality na zdvodé€. Vlastnost
kontroly snimace a kabelll Vés varuje,
kdyz existuji problémy se snimacem
nebo kabelem, a to jeSté pred zahdje-
nim sbéru dat. Nova technologie ob-
razovky  Micrologu automaticky
umoziuje tpravu pii zmeéné osvétleni
a usnadnuje lepSi pozorovani v pfi-
mém slunecnim svétle. CMVA60
vam dokonce pfipomene, Ze je nutnd
kalibrace, nebo také zajisténi souladu
s pozadavky ISO.

DUSLEDNA ANALYZA

novinkou je rovnéz z pocitace pre-
nositelny modul pro frekvencni ana-
lyzu, ktery automaticky prekryva se-
brand spektra nejen frekvencemi lo-
ziskovych zavad, ale také dalSimi
frekvencemi zavad, vCetné nevyvaze-
nosti, nesouososti a mechanického

uvolnéni. Navic umoZiiuje efektivni
monitorovani a analyzu pomalobéz-
nych lozisek az po 0,5 ot./min.

DATA PRO PROVADENi
ROZHODNUTI

Program PRISM for WindowsTM
pracuje s Micrologem CMVAG60 a po-
skytuje dal$i dimenzi pro analyzu.
Pouzijte PRISM for WindowsTM
k ulozZeni, fizeni a provadéni rozsah-
lejsi analyzy sebranych dat nebo se
pfipojte k baliku programti PRISM
SolutionsTM pro provadéni analyzy
provoznich tvard kmitu, monitorova-
ni na dalku a dal$i. PRISM for Facto-
ry SuiteTM predstavuje rozhrani, kte-
ré umoziuje, aby data byla zpfistup-
néna a zobrazena v prostiedi velinu.

OBALKA ZRYCHLENi
Vcasn4, spolehliva a presna detekce
zavad valivych loZisek

APLIKACNi PROGRAMY WIZARD:
Zabudovana inteligence poskytuje
instrukce krok za krokem pfi prova-
déni funkci rozhodujici analyzy.
e Zékladni vyvazovani e Pokrocilé
vyvazovani e Analyza cyklickych dé-
ji @ Rozbéh/dobéh e Razova zkouska
e Sledovaci filtr ¢ Analyza napdjeci-
ho proudu motoru

MODUL PRO FREKVENCNi
ANALYZU:

Prekryva frekvence zdvad na sebra-
nd spektra pro detekovani:
o zévad loZisek e vzabéru zubl e ne-
souososti e nevyvazenosti



